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On rappelle que ) ,C,(   est un corps commutatif et ) , , (IR)M( 2   est un anneau unitaire dont le zéro est la 

matrice nulle 0  et dont l’unité est la matrice identique I  et que ). , , (IR)M( 2   est un espace vectoriel réel. 

Pour tout couple 
2IRy)x,(  , on pose  










x0

yx
y)x,(M  

On considère l’ensemble  2IRy)x,(y)/x,(ME   

1) Montrer que E est un sous-groupe du groupe ) , (IR)M( 2   

2) a)   Montrer que E est un sous-espace vectoriel de l’espace vectoriel ). , , (IR)M( 2  . 

b) Montrer que 2Edim   

3) a)   Montrer que E est une partie stable de ) , (IR)M( 2   

b) Montrer que ) , , E(  est un anneau commutatif. 

4) On définit sur (IR)M2  la loi de composition interne T"" par :  

   )0,'y(TM)0,y(M)'y,'x(TM)y,x(M)'y,'x(TM)y,x(M     ;    IR)'y,'x( IR)y,x( 22 
 Soit   l’application de *C vers  (IR)M2 définie par : 

   )y,x(M)iyx(     ;    )0,0(IR)y,x( 2 
 a) Montrer que E est une partie stable de )T , E(  

b) Montrer que   est un homomorphisme de ) , C( *   vers  ) , (IR)M( 2   

c) En déduire que ) , E( *   est un groupe commutatif. 

5) a)  Montrer que la loi T""  est distributive par rapport à la loi ""  dans E . 

b)  )T , , E(  est un corps commutatif. 
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On rappelle que ) ,C,(   est un corps commutatif et ) , , (IR)M( 2   est un anneau unitaire dont le zéro est la 

matrice nulle 0  et dont l’unité est la matrice identique I  et que ). , , (IR)M( 2   est un espace vectoriel réel. 

Pour tout couple 
2IRy)x,(  , on pose  











2yxy

2y-x
y)x,(M  

On considère l’ensemble  2IRy)x,(y)/x,(ME   

1) Montrer que E est un sous-groupe du groupe ) , (IR)M( 2   

2) a)   Montrer que E est un sous-espace vectoriel de l’espace vectoriel ). , , (IR)M( 2  . 

b) On pose )1,0(MJ  . Montrer que )J,I( est une base de l’espace vectoriel réel ). , , E(   

3) a)   Montrer que E est une partie stable de ) , (IR)M( 2   

b) Montrer que ) , , E(  est un anneau commutatif. 

4) Soit   l’application de *C vers  (IR)M2 définie par : 

   












yxy

y2yx
)y,yx(M)iyx(     ;    )0,0(IR)y,x( 2  

a) Montrer que   est un homomorphisme de ) , C( *   vers  ) , (IR)M( 2   

b) On pose  0EE*  . Montrer que :  ** E)C(   

c) En déduire que ) , C( *   est un groupe commutatif. 

5) Montrer que ) , , E(  est un corps commutatif. 
 
 

Bon Courage 
 

 

http://www.maths-inter.ma/
mailto:ammari1042@gmail.com


 

Structures dans les Nationaux        2ème Bac Sciences maths 
                                2017-Ss1           ***  Page  : 2/2  ***           2018-Ss2              

 

 

 

http://www.maths-inter.ma/      08/08/2018       Réalisé par : Ammari Simo Ex-Inspecteur Principal de maths      ammari1042@gmail.com        06 49 11 33 23  
 

 

  Site : maths-inter.ma -Bac Sm -2017 – Ss2 3.  Exercice 

 

On rappelle que ) ,C,(   est un corps commutatif et ) , , (IR)M( 2   est un anneau unitaire  non commutatif et 

non intègre dont le zéro est la matrice nulle 0  et dont l’unité est la matrice identique I  et que ). , , (IR)M( 2   

est un espace vectoriel réel. 

On pose 
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I  , 










01

3-0
J  et pour tout couple 

2IRy)x,(  , on pose  









xy

3y-x
y)x,(M  

On considère l’ensemble  2IRy)x,(y)/x,(ME   

1) Montrer que E est un sous-espace vectoriel de ). , , (IR)M( 2  de dimension 2 . 

2) a)   Montrer que E est une partie stable de ) , (IR)M( 2   

b) Montrer que ) , , E(  est un anneau commutatif unitaire. 

3) On pose  )0,0(MEE*   et on considère l’application   de *C vers *E définie par : 

  )
3

y
,x(M)iyx(     ;    IR)y,x( 2   

a) Montrer que   est un isomorphisme  de ) , C( *   vers  ) , E( *   

b) En déduire que ) , E( *   est un groupe commutatif. 

c) Montrer que )33(J 10082017   puis déterminer l’inverse de 2017J  dans ) , E( *  . 

4) Montrer que ) , , E(  est un corps commutatif. 
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On rappelle que ) ,C,(   est un corps commutatif et ) , , (IR)M( 3   est un anneau unitaire  non commutatif et 

non intègre dont le zéro est la matrice nulle 0  et dont l’unité est la matrice identique I  et que ). , , (IR)M( 3   

est un espace vectoriel réel. 

On pose 
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bb   a

)b,a(M  et pour tout couple 
2IRb)a,(  .  

On considère l’ensemble  2IRb)a,(b)/a,(ME   

1) Montrer que E est un sous-groupe de ) , (IR)M( 3  . 

2) On définit sur (IR)M3  la loi de composition interne T"" par :  

   )d,c(MA)b,a(M)d,c(TM)b,a(M     ;    IR)d,c( IR)b,a( 22 
 Montrer que E est une partie stable de )T , (IR)M( 2  

3) On considère l’application   de *C vers E définie par : 

  )y,x(M)iyx(     ;    IR)y,x( 2 
 

et On pose  )0,0(MEE*    

a) Montrer que   est un homomorphisme  de ) , C( *   vers  )T , E(  et que ** E)C(  . 

b) En déduire que )T , E( *
 est un groupe commutatif dont on déterminera l’élément neutre J . 

4) a)  Montrer que la loi T est distributive par rapport à la loi ""  dans E . 

b) En déduire que )T , , E(  est un corps commutatif. 
 

 

 

 

 

 

Bon Courage 
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