Examen du Baccalauréat Session Rattrapage 2015
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Exercice 1 : (4.5 pts )

Soit la suite numérique (u,,), .5 définie par :

Ug = 8
1
Uny+1 = Zuﬂ + 3 . (Vﬂ € N)

1 - Calculer uy et us

2 - Montrer par récurrence pour tout n de N ; u,, > 4

3
3 - a) Montrer que : up4+1 — Uy = ~2 (un — 4)

b) Montrer que (un), est une suite croissante et qu’elle est convergente
4 - On pose : v, = u, —4 pour tout n de N
a) Calculer v

1

b) Montrer que (v, ) est une suite géométrique de raison ¢ =

4
T
) + 4 pour tout n de N

N

c) Calculer v, en fonction de n puis déduire que : u,, = 4 (

n—-+00
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Exercice 2 : ( 11 pts )

Partie A
On consideére la fonction numérique g définie sur |0; +oo[. par : g(z) =z + 1 — Inz.

r—1

1 - Montrer que ¢'(z) = pour tout x de |0; +00].

E

2 - Etudier le signe de ¢'(z) sur |0; +o0].

3 - Calculer g(1) et dresser le tableau de variations de g (Le calcul des limites n’est pas demandé).

4 - Déduire du tableau de variations que g(x) > 0 pour tout x de |0; +oc].

Partie B

On considére la fonction numérique f définie sur ]0; +-o0o. par : f(z) = z* — 1 — 2z Inz et soit (C)
sa courbe représentative dans un repere orthonormé (O;1; 7).
1 - Montrer que lim f(x) = —1

x—r0

z>0

1 21
2 - a) Vérifier que pour tout x de ]0, +-oo: f(z) = z? (1 - — — ﬂm) :
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x—)

z>0
5 3 9 1 2z
2 - a) Vérifier que pour tout x de |0, +ocf: f(z) =27 |1 - — — :
- %
b) Calculer lim f(x)et lim @ puis donner une interprétation géométrique.
Tr—+00 r—+4o00 I

3 - a) Montrer que pour tout z de |0, +oc: f'(z) = 2g(z)..
b) En déduire le signe de f’(x) sur |0, +oo[ puis dresser le tableau de variation de f sur
10, +o0].

4 - Montrer que (Cy) admet un point d’inflexion I qu’on déterminera.
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Exercice 1 : (5 pts )
Soit la suite numérique (uy,), .y définie par :
up = 1
1 1
TL”_|..1 EHH —+ :1 . (V’n - N)
0,5 pt 1 - Calculer u; et us
1 pt 2 - Montrer par récurrence pour tout n de N ; u, > 5
1 1
0,75 pt 3 - a) Montrer que : U, 1 — U, = —3 Uy, — 5
0,5 pt b) Montrer que (uy,), .y est une suite décroissante et qu’elle est convergente
1
4 - On pose : v, = Uy — 3 pour tout n de N
0,25 pt a) Calculer v
1
0,5 pt b) Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison q = 5
1 1 n
1 pt c) Calculer v,, en fonction de n puis déduire que : u, = 5 (1 - (5) ) pour tout n de N
Page 302 / 346 — Q4
0,5 pt d) Calculer liril Uy

- P == e —— e = i, i . il LT CETTS it ™ A’l —_—
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Exercice 1 : (4.5 points)

Soit (un)n>0 la suite numérique définie par : 4 4

Unt] = — ; (VneN).

1 - Calculer u; et wuo.

2 - a) Montrer que: (Vn € IN); 1w, —2= :"’__j
. T

b) Montrer par récurrence que (Vne€ IN): wu, < 2.

3 - a) Montrer que (Vn € N) :  wup41 — up = ('?;u _j)Q.
7 n

b) En déduire que (u,)n,en est une suite croissante et qu’elle est convergente.

4 - Onpose: wv,= x (Vn € IN) .
2 — Unp

Calculer v, 41 — v,, puis déduire que (v,),>0 est une suite arithmétique de raison r = 1.

Calculer vy puis déterminer v,, en fonction de n.

1 2n +1

puis en déduire que :  u, =
Un n+ 1

Calculer : Iim wu., . -
arw iRk Page 305 / 346 Q +

(Vn € IN).

Montrer que : u, =2 —
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Exercice 3 : (10 pts)

1

On consideére la fonction numérique f de la variable réelle x sur |0, +oo[ définie par : f(x) = — +In(z)
x

et soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (o, 1, 7).

%
1 - Calculer lim f(z)et lim L puis interpréter le résultat géométriquement.
r—4+00 r—-+00 T

1+ xn(x : - " y g
(z) et calculer lm%J f(z) puis interpréter le résultat géométrique-
X r—r
x>0

2 - Vérifier que f(z) =

ment.

r—1

3 - a) Montrer que f'(z) = pour tous x dans |0, +oo|.

2
T
b) Etudier le signe de f’(z) puis donner le tableau des variations de la fonction f.
1
4 - Calculer f”(x) pour tous z dans |0, +oc[ puis montrer que I (2; 2 + In 2) est un point

d’inflexion de la courbe de la fonction f.



Exercice 4 : (8 pts)

On considere la fonction numérique f de la variable réelle x définie sur |0; +o00[ par :
f(z) = (zInz)* + 3z* — 3

1- a) Calculer: lim f(z).

=400

b) Montrer que : lim f(zx)=-3.

r—0t

i ! : 11
2 - a) Calculer f'(x) pour tout x de ]0; +o0c[ puis montrer que : f'(z) = 2$((§ +In .3!:)‘3 +—

b) En déduire le signe de f'(x) sur ]0; +o0] .
c) Donner le tableau de variations de f(z) sur |0; +ool.

d) Calculer f(1) puis déduire de ce qui précede le signe de f(x) sur |0;+oo] .

1




