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Soit 7 un nombre complexe non réel (me C—-IR )

I- On considére dans C , I’équation d’inconnue Z définie par :
(E) : 22-(1+i)(1+m)z +2im=0

0.25 | 1-a) Montrer que le discriminant de I'équation (E] est non nul.

0.5

0.5

b) Déterminer z, etz, , les deux solutions de I’équation (E ]

2- On suppose dans cette question que m = e’ avec 0<f<r

a) Déterminer le module et un argument de z, + z,

0.25 | b)Montrer quesi z,z, € R alors z, +2,=2i
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EXERCICE2 :(3.5 points)



II- Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct (ﬂ; ;1, ;.:‘)
On considére les points suivants :
A le point d’affixe a=1+i, B lepointd’affixe b= [] + E)m , C le point d’affixe
T
¢=1—i, D I'image du point B par la rotation de centre O et d‘ang]e:E et {2 le milieu du

segment [CD] :

0.5 1- a) Montrer que 1’affixe du point ) est @@= [1_1};1# m:}

b—a
ar

0.5 | ¢) En déduire que {{}ﬂ} 3 8 (AB} etque AB =200

0.25 b) Calculer

2- La droite {G’ﬂ} coupe la droite I:AB ] au point I d’affixe A

0.5 a) Montrer que

est un réel et que
—a b—a

est un imaginaire pur.

0.25 b) En déduire /s en fonction de m
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EXERCICE] :(3.5 points)
Soit & un nombre complexe non nul.
I- On considére dans I’ensemble des nombres complexes © 1’équation d’inconnue z :
[Eﬂ,} : 2t —iﬂﬁz —al=0
0.25 | 1-a- Vérifier que le discriminant de (E,) est A=a’
0.5 | b-Résoudre dans C I’équation(E,)
i 2- Sachant que a =|a|e” (A€R ), mettre les deux racines de I’équation( E, ) sous la forme
exponentielle.
1I- On suppose que le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct [{J;E ,;} :
: On considére les points QQ M, et M, d’affixes respectivement a , z, = “;"E a et
z, = #n’ et soit R larotation de centre O et d’angle g
0.5 | l-a-Montrer que R{2)=M, etque R(M,)= M,
0.25 | b- En déduire que les deux triangles OQM, et OM A, sont équilatéraux.
0.25 | 2-a- Vérifierque : z -z, =«
0.5 b- Montrer que Les deux droites (QAf,) et (OM,) sont orthogonales.
0.25 | <- En déduire que OQM M, est un losange .

- = - a2




0.25 | 2-a- Vénfier que: z-z,=a
0.5 | b Montrer que Les deux droites (QM, ) et (OM, ) sont orthogonales.
0.25 | c¢-Endeduire que OQM, M, estun losange .

it
31 _H : 32 -‘ﬂ E

| ff

x gst un reel.
Z,~0 z,-|r.z€

0.5 | 3- Montrer que pour tout réel 6 , le nombre: Z=




EXERCICE 3 : (3,5points )
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Soit m un nombre complexe .
I- On considére dans I'ensemble complexes Cl'équation (E,_)d’inconnue z :
2 +(im+2)z+im+2—m=0
1- a) Vérifier que A =(im—2i) est le discriminant de I'équation (E,)
b) Donner, suivant les valeurs de m, I’ensemble des solutions de I'équation
(En)
2- Pour m =2, écrire les deux racines de 1’équation (E, )sous la forme

exponentielle.
II-  Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0.u.v)

On considére les points A, ©2, M et M'd’affixes respectifs a=—1-i, w=i,
n
et m =—im—1+i

1- Soit rla rotation d’angle —%qui transforme M en M’

a) Vérifier que Q2 est le centre de R
b) Déterminer I’affixe bde B, ou Best le point tel que : A=R(B)

w—ad

2- a) Vérifierque: m' —a= (m—b)

o

b) En déduire que les points A, M et M'sont alignés si et seulement si les
points A,
B.Q et M sont cocycliques .

c) Montrer que I'ensemble des points M tel que les points A, M et M'soient
alignés

Est un cercle dont on déterminera le centre et le rayon .
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EXERCICE4 : (10 points)

PARTIE 1
On considére la fonction g définie sur J=]-1,+e| par: g(x)=1+x"—2x(1+x)In(1+x)

1- a- Montrer que : ].I.[‘.I:‘Il z(x)=2

b- Montrer que : lim g(x) = —oo

2- Montrer que g est dérivable sur 7 etque (Vxel) g'(x)=-2(1+2x)In(1+x)
3- On donne le tableau de variations de g :

x =1 -% 0
g'(+) : o 4 0 -
2 1
g(x)
5_ln2
4 2

a-Montrer qu’il existe un réel strictement positif « unique tel que : g(a)=10
b- Vérifierque: a <l (Onprendra: In2=0.7)
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0.5 | c-Endéduire que: (Vxe]-La[) 0<g(x) etque: (vVxe]a,+o[) g(x)<0
i : : : In(1+x)
Partie II : On considére la fonction f définie sur T = ]-1,+[ par: f(x)= by
Soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé {i},_::, }) :
0.5 | I-a- Calculer lin:}‘ f (:-:} puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
0.5 b- Calculer lim f (:-:] puis interpréter graphiquement le résultat obtenu.
5 : ()= &(%)
0.75 | 2- a- Montrer que f est dérivable sur I etque (Vxel) f'(x)= 5
(1+ x}[l +x° )
0.5 b- Donner le sens de variation de [ sur /
1 1
c- Vérifier que : a)=———cetque: (Vxel X)E——
0.25 | 3-a- Donner I’équation de la tangente (T") a (C) au point d’abscisse 0
0.5 b- Montrer que : (¥x>0) In(l+x)<x

0.25 | c-Endéduire que: (Vx>0) f(x)<x

d- Représenter graphiquement (7) et (C) (Onprendra: a=0.8 et H = n}" =2cm )
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EXERCICEA4 : (10 points)
|
PARTIE I : On considére la fonction f définie sur R par: f(x)= 4:{3 % +EI_1]

et on note (C) sa courbe représentative dans un repére orthonorme [ﬁl;?, }]

- Calculer lim f(x) et lim f(x)

2- a) Montrer que f est dérivable sur B et que : ["'i"J:E R} ; f'{x]:-#[e'x—l)(l— I]

b) Etudier les variations de f sur R , puis donner son tableau de variations.

¢) Montrer qu'il existe un unique réel & dans I'intervalle }%, E[ telque f(a)=0

3
(On prendra e? =4,5 )
d) Vérifierque: e ¢ =1-—

3-a) En appliquant le théoréme de ROLLE & la fonction f', montrer qu’il existe un réel x, de

| intervalle 10,1] tel que: f"(x,)=0

b) En appliquant le théoréme des accroissements finis 4 la fonction /", montrer que, pour tout




0.5 b) En appliquant le théoréme des accroissements finis 4 la fonction /", montrer que, pour tout

" x
réel x différent de x, de l'intervalle [ﬂ,l] ,ona: ";—{x—}}ﬂ
B
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0.25 |  ¢) En déduire que I(x,, f(x,)) est un point d’inflexion de la courbe (C)

0.5 | 4-a) Etudier les branches infinies de la courbe (C)

0.5 b) Représenter graphiquement la courbe (C) dans le repére (ﬂ;_::,}'}

(On prendra : |F|l = |l]|| —1em , f(1)=-0.5 etil n’est pas demandé de représenter le point / )

nas | S5-.a) Vérifierone - (vxe ]—m.ﬂ:“ - flx1<0




PARTIE 1I : On considére la suite numérique () __. définie par:
1, <o et {Vneﬁ} = w, = F(u,)+u,

0.5 1-a) Montrer par récurrence que : (¥re M) wu, <o (utiliser la question 5-a) de la PARTIE 1)

0.25 b) En déduire que la suite (u, ) __, est décroissante.
2- On suppose que 0 <, etonpose (¥xeR) : g[x}=e_x+%x—§
0.5 a) Montrer que : {vx e R) 2 g{x)=>0 (On prendra : In2 =0.69)
| b) En utilisant le résultat de la question précédente, montrer que : (VrneN) ; 0<u,
03 (On remarque que : f{x)+x=4xg(x) )
| 025 c) Montrer que la suite (u,) _. est convergente.
I 0.5 d) Calculer ¥m ,
3- On suppose gque u, <0
| 0.5 a) Montrer que : (vneM) : 1w, —u, < f(u,)
0.5 b) Montrer que : {(vreN) ; u, <ty +nf (1)

| 0-25 c) En déduire lim u,



