Comportement global d’un circuit

I. Distribution de I'énergie recue par un générateur :
Caractéristique d’'un générateur :

La caractéristique d'un générateur est Ila
représentation graphique Upy = f(I), c’est une fonction K_\
linéaire décroissante. —

L’expression de la tension aux bornes du générateur :

Upy=E—r1.1
Upy : La tension aux bornes du générateur en (V) ;

e

E : La force électromotrice du générateur en (V) ; R 1)

r: La résistance interne du générateur en ().
Le symbole d’'un générateur dans un circuit électrique est : (E1)
En convention générateur Upy et [ sont de méme sens.

La courbe qui représente la variation de la tension Upy = f(I) est une
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droite. Son coefficient directeur égala: —r = 7

Bilan énergétique d’'un générateur :
L’expression de la tension aux bornes du générateur: Upy = E — 1.1
En multipliant les deux membres de cette égalité par I.At
Upy.1.At = (E —1.1).1.At
Upn.1.At = E.1.At —1r.1.1.At
E.I.At = Upy. 1. At +1.1%. At
Eq = E.I. At : est'énergie totale fournie par le générateur.
E, = Upy.1. At : est'énergie utile (fournit par le générateur au circuit)

Erp,=Ej=r. I%. At : est 'énergie thermique dissipée par effet joule dans le générateur.

Donc une partie de I’énergie totale fournie par le générateur est dissipée par effet Joule au niveau sa
résistance interne r et 'autre partie est recue par le circuit.

Ona:P = %, en devisant les deux membres de la relation par At, elle devient :

EI=Upy.I+r.I?
Pr =Py + Pry

Pr = E.I: estla puissance électrique totale fournie par le générateur.

P, = Upy.I: estla puissance électrique utile, regue par le circuit.

Pr,=Pj=r. I? : est la puissance thermique dissipée par effet joule dans le générateur.

Rendement d’'un générateur:
Le rendement d’'un générateur est le rapport de la puissance utile sur la puissance totale fournie par
le générateur.
_ Py, Upyl Upy E-—-r11 _ r.1
P=p. " E1 E E 1 %
p < 1:lerendement est une grandeur sans unité, elle est souvent donnée en pourcentage.
Exemple : pour un générateur de f.é.m. E = 6V et de résistance interne r = 19, fournit au circuit un

courant électrique continu d’'intensité : I = 0,364
1
03¢ — 0,94 =94 %
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