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Oscillations ﬁrcées dans un circuit RLC série

Oscz'llatz'onsjbrcées dans un circuit RLC série

|- Régime alternatif sinusoidal:
1) Intensité et tension électriques alternatives sinusoidales :
a- Intensité électrique alternative sinusoidale :
- Intensité du courant instantané i(t) :

Le courant alternatif sinusoidal est un courant dont I'intensité est une fonction
stnusoidale du temps :
i(t) =1I,.cos(wt + ¢;) ou:

L., : la valeur maximale du courant i(t), en (A) ;
w = zT_n = 21N :la pulsation de i(t), en (rad/s).
T : la période de i(t), en (s);
N = % : la fréquence de i(t), en (HZ) ;
wt + @; : la phase de i(t) a Uinstant t, en (rad) ;
©; o la phase de i(t)a lorigine des datest = 0, en (rad) ;

- Valeur efficace I du courant i(t).
La valeur efficace du courant alternatif sinusoidal, se mesure par un amperemetre en
mode « alternatif ». elle est liée a la valeur maximale I,,, par la relation :

I

=7

b-  Tension électrique alternative sinusoidales :

- Tension instantanée u(t) :
La tension alternative sinusoidal est une fonction sinusoidale du temps de la_forme :
u(t) = Uy,.cos(wt + @) o :
U, : la valeur maximale de la tension u(t), en (V) ;
W = 2T_7r = 21N :la pulsation de u(t), en (rad/s)-
wt + @y, : la phase de u(t) a Uinstant t, en (rad) ;
@y, la phase de u(t) a lorigine des datest = 0, en (rad) ;
- Valeur efficace U de la tension u(t).
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Oscillations ﬁrcées dans un circuit RLC série

La valeur efficace de la tension alternatif sinusoidal, se mesure par un voltmetre en
mode « alternatif ». elle est liée a la valeur maximale U, par la relation :

Remarque : Notion d’impédance :
L impédance Z d’un dipéle est le quotient de la tension maximale U,y sur la valeur
maximale I, du courant électrique le traversant :

Unp U
Z="T=— | ()

» L’impédance est une grandeur physique qui caractérise le dipdle pour une
fréquence donnée.
2)  Phase de la tension par rapport au courant :
Considérons l'intensité instantanée du courant la tension instantanée.
u(t) = U,,.cos(wt + @) eti(t) = Ly.cos(wt + ¢;)
On appelle déphasage de u par rapport a i : p = @, — @; (il permet de savoir le
retard ou l'avance de phase entre u et 1) .
- St > 0,u eten avance de phase par rapport a i,
- St < 0,u etenretard de phase par rapport a i,
- St = 0,u eti sonten phase,
- St =1, u eti sonten opposition de phase,

- St = g, U et i sont en quadrature de phase.

Remarque : Comment déterminer le déphasage?
On choisit la phase du courant @; comme origine des phases (¢; = 0), donc :
le déphasage entre U et | devient @ = @ — @; = @y, doncona:
i(t) = I,.cos(wt) etu(t) = U,,.cos(wt + ¢)

=u(t) = U,,.cos(wt + @) = U,,.cos (a)(t + %)) = U,,.cos(w(t + 1))

Le retard temporel T = % entre les deux courbes de u et U correspond au déphasage
@ entre i(t) etu(t).

2T, 2T.T
Ona:t=2 qvec:w = —dot: p = —.
w T T
éme . R . .
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Oscillations ﬁrcées dans un circuit RLC série

La détermination de T sur l'écran de l'oscilloscope permet de connaitre la valeur
2T.T

absolue du déphasage: || = —

g
Im uit)

[ T; t

i(t)

V' Siu(t) est en avance de phase par rapport d i, alors : ¢ > 0.
V' siu(t) est en retard de phase par rapport a i, alors: @ < 0

Remarque:
La courbe qui est en avance de phase par rapport a l'autre est celle qui se coupe avec

l'azxe de temps avant l'autre (ou bien celle qui atteint leur maximum la premiere) .
|- Etude d'un dipole RLC en régime sinusoidale forcé.
1) Etude expérimental:

On réalise le montage survant :

®

L 4

f

(L)

L

On obtient l'oscillogramme de la figure suivante:
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Oscillations ﬁrcées dans un circuit RLC série

Y1

On donne :
- La sensibilité verticale pour les deux entrées : Sy = 5V /div;
- La senstbilité horizontale: S, = 1,6ms /div ;
- R=15002; L=1H (r =102) et C = 0,1uF
Remarque :
e  On obtient des oscillations forcées car le générateur GBF impose sur circuit
RLC sa fréquence et il l'oblige d'osciller avec cette fréquence c'est le régime

d'oscillations forcées.

o Legénérateur GBF s'appelle excitateur alors que le circuit RLC s'appelle
résonateur.

*) Exploitation :
1- Que représente la courbe visualisée dans l'entrée Yy et celle visualisée dans Y,.?
2- Déterminer la période T et la pulsation w.
3- Déterminer la valeur de l'intensité maximale Ly, du courant électrique qui
traverse le circuit puis donner l'expression de l'intensité instantanée i(t).
4~ Déterminer la valeur de la tension maximale U,y entre les bornes du dipéle RLC .
5- Déduire la valeur de 'tmpédance Z du dipéle RLC .

6- Déterminer la valeur la valeur absolue du déphasage entre la tension et le courant
puis déterminer son signe et en déduire l'expression de la tension instantanée de la

tension aux bornes du dipole RLC .

Réponse :
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1-  La courbe visualisée sur l'entrée Yy représente up (t) et celle visualisée sur'Y,
représente u(t) = ugpc(t);
Ona:ug(t) = R.i(t) =i(t) =
Donc la courbe visualisée sur la voie Yy est proportionnelle a i(t) .
ug(t) et i(t) ont la méme phase.
9
- Déterminons T :
On sait que : T = X. Sy, avec: X = 4div et S, = 1,6ms/div
AN:T = 4x%x16.10"3=6,4.10"3s
- Déterminons w

ug(t)

On sait que : w = ZT—n
AN:w = 2”_3 =980 rad/s
6,4.10
g-
- Déterminons I, :
Ona:i(t) =Y — = URmax
On sait que : Upmax = Y1.Sy avec: Yy = 1,5div et S, = 5V /div
AN: 1, =22 = 0,054
Etona:

i(t) = I,.cos(wt) etu(t) = U,,.cos(wt + @)
Dou:i(t) = 5% 1072.cos(980t)
-
- Déterminons U, :
On sait que : Uy, = Y,. S, avec:Y, = 3div et S, = 5V /div
AN :U,, = 15V
5-  Calculons Z :
On sait que : Z = IIJ—m
15
5x10~2

AN :Z = = 30012

6- Déterminons |@| :
2T.T

On sait que : || = -

|2éme Bac International Prof - Ismaili-alaowi Moulay Driss




Py

Oscillations ﬁrcées dans un circuit RLC série

T
Etona: TZZ
2nt
. - .ZZE
AN : || - 2rad

u(t) est en avance de phase par rapport a i(t), donc @ > 0 et par conséquence :
Q= %rad :

D’oi :u(t) = 15.cos (980t + g)
2) Etude théorique : ( Hors programme du baccalauréat)

[11- Phénomene de résonance électrique.
1) Etude expérimentale :

On réalise le montage survant dans lequel la fréquence N du générateur GBF est
variable ainsi que la résistance R,

A .
b \ﬂ/ Y,
2

(L)

@ " ® ==

—

Llls

Uinductance de la bobine L = 1H et sa résistance interne v = 1042 et la capacité du
condensateur est C = 0,1uF .

On garde la tension efficace constante U = 2V .

Pour une valeur de R, on fait varier la fréquence N, et @ chaque fots, on reléeve la
valeur efficace I de 'intensité.
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Oscillations ﬁrcées dans un circuit RLC série

cirzaf
RESONANCE EN INTENSITE (circuit RLC
1.2 Lm1H(r=10ohms) ".
C=0.1uF |
f
0.20 R =150 ohms /
\ R = 250 ohms
040 R = 1150 ohrms
- “"a_;é-><//
= h __\__\_\_\_\___
0,00 B
nom 020 040 DED a0 100
%10%Hz

» On remarque que les courbes possédent des maximas correspondant a peu prés a
la méme fréquence N =~ 500Hz, quelque soit la résistance totale du circuit
RLC série.

On calcule la_fréquence propre du circuit RLC série :

1 1

N. = \
" 2nVIC 27 1x0,1.10°3

On en déduit que la valeur efficace I prend une valeur maximale Iy, quand la
Sfréquence N du GBF (Lexcitateur) égalise la fréquence propre du circuit
RLC série (le résonateur) : On dit dans ce cas que le circuit RLC série est dans un
état de résonance.
» D’apres les courbes de résonance on remarque que :
- 87 la résistance totale du circuit est faible, la résonance est aigue.
- 87 la résistance totale du circuit est grande, la résonance est floue.
2) Etude théorique de la résonance :
Sott le dipole (RLC) représenté par la figure ci-dessus :

Appliquons aux bornes du dipodle la tension :

w(t) = UN2 cos2nf.t + @) de fréquence fréglable.

= 503Hz
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Le dipéle est traversé alors par un courant d’intensité :
i(t) = I\/ZCOS(ZT[f. t)

On écrit :

*) Auzx bornes du conducteur ohmique :

On sait que : 1y (t) = R.i(t)

= up(t) = R.IN2 cos(2rf.t)

D’ou, on peut avorr : Up = R. 1

*) Auzx bornes du condensateur:

. . dq du
On sait que: 1 = — = C.—
dt dt

Su(t) =< [i(t).dt = Clzlnf.lﬁsin(ZHf. £)
D’ou, on peut avorr : Us = - zlnf

*) Auzx bornes de la bobine:
On sait que : 1, (L) = 1.0 + L.%
= u,(t) = r.IN2 cos(2nf.t) — L.2nf.IN2 sin(2nf.t)

Ici, on ne peut pas extraire la tension efficace Uy aux bornes de la bobine
directement.

*) Aux bornes du dipdle (RLC), on écrit:
u(®) = ug(®) + up(t) +uc(t)

Soit :
U2 cosnf.t+¢@) =(R+ r).IN2 cos(2nf.t) + (C 2nf — L.2ntf) .I\/Esin(an.t)
» A la résonance, on a : fy = an/ﬁ , donc :
1 4 1 B 1 _ Jic L _ (JLO*-LC _
c.2nf, L2nfo= c.2m i/ﬁ L.2m 2nJIC € VIC  c~NIC 0

L’équation précédente devient alors :
UV2 cos2nf.t + ¢) = (R +1).IN2 cos(2nf.t)

Par identification ; on trouve : ¢ = 0

« On dit alors qu’a la résonance la tension
instantanée et ['tntensité instantanée sont
en phase »

Et on trouve aussi : U = (R +1).1,
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Oscillations ﬁrcées dans un circuit RLC série

avec : Iy est Intensité efficace du courant a la 7

) U
résonance = Iy = o
r

» L’impédance Zy du circuit a la résonance:

: U U
On sait que : Zy = — avec : [g = —
Iy R+7r

doi:Zy =R, =R+ .
« On dit alors qu’a la résonance, ['tmpédance
du dipole (RLC) est minimale. Elle est égale Ne
a la résistance totale de ce dipole ».
Remarque :
V' A la résonance, I est maximale donc l'impédance Z est minimale est égale @ la

résistance totale du circutt RLC .
V' A la résonance, elle peut se produire, aux bornes du condensateur, une tension
efficace supérieure a la tension appliquée par le générateur aux bornes du dipole

RLC.

) 1
v A la résonance,

—L2nf =o0soit:——Lw=0do: L.w=—
C.w C.w

c.2nf
Soit aussi : L. C. w? =

Complément de cours :

v' Limpédance du circuit RLC pour une fréquence f donnée est donnée par :

1
Z= |(R+1)?+ (Lo ——)?
R+7)°+ (Lo —=—)

v' Déphasage ¢ deu(t) par rapport a i(t) pour une fréquence f donnée est

donné par :
1
tangp = L Cw ¢ cosp = 22T
P =""rer ¢ ==
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Oscillations ﬁrcées dans un circuit RLC série

Application n°(1) : Exercice n° @ ; Série nog

3.:.1;11 RS 31 &9_..5:.5J.I - 2015 i.Slusui¥l5ygadl — LijsJlS) asgll L_{,.:.I::»,.lr Hlio¥l
3 (dsuiyal dosyill) () 5 (1) dusnls, )l pplelf dus & - pleasSIly plijadlf sbolo -

II -Les oscillations électriques forcées dans un circuit RLC série
On réalise le circuit électrique schématisé sur la figure 4 qui comporte :

-Un générateur basse fréquence (GBF) qui délivre une tension sinusoidaleu,,(t)=U_ cos(2.mN.1).
-Un conducteur ohmique de résistance R=20Q ;

- Un condensateur de capacité C réglable ;

- Une bobine d’inductance L et de résistance , =8,302 ;

- Un voltmétre.

1- On fixe la capacité du condensateur sur la valeur C et on

visualise, 4 I'aide d’un oscilloscope, la tension u, (t) entre

les bornes du conducteur ohmique sur la voie Y et la

tension u,,(t)sur la voieY,. On obtient I oscillogramme Figure 4 2
représenté sur la figure 5.

0,25
0,25 t 1-2-Déterminer la valeur de I'impedance Z du circuit.

1-1- Identifier, parmi les courbes (1) et (2), celle représentant u, ().

0,75 "  1-3-Ecrire, 'expression numérique de U'intensitéi(t) ¥
i du courant circulant dans le circuit. v
E 2- On fixe la capacit¢ C du condensateur sur la i / i 1,1 Sk /!
i valeur C, =10pF, tout en gardant les mémes valeurs dANN () A @A /1
i de U_etde N.Le voltmétre indique alors la valeur j'f !,'f
: lJUB =3V. \ N 4 \\ N 4
0,5 ; 2-1- Montrer que le circuit est dans un état de (2)\ / \ /
\ résonance électrique. \ Figure 5 N
0,25 i 2-2-Déterminer la valeur de L. L
]
i

1) Bande passante a -3 décibels (—3dB) :
On appelle bande passante (a -3décibels(—3dB) ), Uintervalle de fréquences sur

D e L I
lequel I'tntensité efficace I du courant est supérieur a —02 ;

Iy désignant intensité efficace a la résonance.
On appelle Af = [, — [1, la largeur de la bande passante. Elle ne dépend que des

caractéristiques propres au circuit (RLC).
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Oscillations ﬁrce’es dans un circuit RLC série

2) Facteur de qualité : p1
Le facteur de qualité d’un dipéle (RLC)est définit par :|
fo

Q=17

f

Ce nombre sans dimension caractérise « ['acuité »

by
Sis

de la résonance.

:

f; )(D fz f{Hi)
j——
Largeur de bande
passante

Application n°Q2) : Exercice n° @ ; Série nog

;

) (fmil an ) () 5 (1) b)) pslad

J- Etude des oscillations forcées dans un dipdle RLC série.

RS | Aandi- sbaSlly cljpdll il - ¢ g2 bl — SBOIM LS jes¥1 6500 1 I a pa) il 1 o) H

A1(A)

Expérience 2 :

On monte en série le conducteur ohmique

(D), la bobine (B) et le condensateur (C). 1
On applique entre les bornes du dipéle

obtenu une tension sinusoidale

u(t) = 2042 cos(2mtN.t) en Volt. 0,75

On garde la tension efficace de
la tension u(t) constante et on fait varier
la fréquence N . 0.5
On mesure "intensité efficace I du courant
pour chaque valeur de N . On visualise & e
I’aide d’un dispositif approprié Iévolution 0,25 : H
de I'intensité I en fonction de N ,on obtient
alors les deux courbes (a) et (b) représentées
dans la figure (3)pour deux valeurs B, et B>
de la résistance R ; (R:=R,; ).
A partir du graphe de la figure (3) . Figurel
0.25 3.1- Déterminer la valeur de la résistance R, .
0.25 3.2- Calculer le coefficient de qualité () du circuit dans le cas ot R =R

-
\fE
N

5 10 15 20 25
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Oscillations ﬁrce’es dans un circuit RLC série

Application n°Q3) : Exercice n° @ ; Série nog

RS31 A - slaSly sl 5ie - E ol — BONR 5\l 53l L JSl sm sl il ) o)
(A AD) Aaa ) () 5 (1) Asaaled) o glal)

3- Les oscillations forcées C
|
|

A

On monte en série, avec le condensateur précédent
et la bobine précédente, un conducteur ohmique (D)
de résistance R réglable et un générateur
de basse fréquence GBF. R L
Le générateur applique une tension alternative (D)

sinusoidale de valeur efficace U vanable et de

fréquence N varable également (figure 4) .

La courbe (a), sur la figure 5, représente Figured

la vanation de I"intensité efficace I du 1(A)Z
courant parcouru dans le circuit en fonction
de la fréquence N quand la tension efficace
du genérateur est réglée sur la valeur U,=10V,
et la courbe (b) sur la figure 5 représente les w:
variations de I en fonction de N et ce, quand . (a)
on change la valeur de I'une des deux
grandeurs R ou U .
0.5 3.1- Calculer la valeur de la résistance R du

conducteur ohmique (D) correspondante a la
as courbe (a). (b)
i 3.2- Trouver I'expression de I'impédance Z du 0 lHE 5
Figures N(Hz)
dipole RLC en fonction de R quand la valeur de I'intensité efficace du courant vaut | = ITU
2

avec Iy 1" intensité efficace du courant a la résonance .

0.5 | 3.3- Calculer le facteur de qualité du circuit pour chacune des deux courbes .

0,5 | 3.4- Indiquer parmi les deux grandeurs R et U, celur qui a été modifié pour obtenir
la courbe (b). Justifier la réponse.

IV- La puissance dans le régime alternatif sinusoidal :

a- Puissance instantanée :
Ona:u(t) = Uy.cosQ2uft+ @) eti(t) = I,,.cos(2nft)
On exprime la puissance instantanée par la relation :
p(t) = u(t).i(t) = Uy,.cosnuft + ¢).1,.cos(2nft)
Equivalente a : p(t) = %Um. I [cos(Anft + @) + cos @]

. U I
Soitavec: = =U et = =1

V2 V2
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Oscillations ﬁrcées dans un circuit RLC série

p(t) =U.l.[cos(4rtft + @) + cos @]
La courbe ci-contre représente la puissance instantanée en fonction du temps.
C’est une courbe sinusoidale de fréquence f' = 2f et translatée par rapport a I'axe
des temps de la quantité constante U. 1. cos ¢
On peut la visualiser sur l'écran d’un oscilloscope sous forme d’une tension associée a
un coefficient exprimé en unité (W.V=1)
b- Puissance moyenne :

La puissance moyenne, ou active, consommée par un dipdle (RLC) en régime
alternatif sinusoidal est définie par la relation :

P=U.lcose (1)
Ou U et ] désigne les valeurs efficaces de la tension aux bornes du dipole et l'intensité

du courant qui le traverse et @ la phase de la tension instantanée par rapport a

U'tntensité instantanée.
Son unité est le watt (W)
COS @ est appelé facteur de puissance.

Application n°(4) : Exercice n° @ ; Série nog

~ Y ¢gongdll - 2014 32 pmiatl syl Ly s gl il glasatl
(g 5000 Rt 3310) (ae) 9 (1) Bl sIL gglell Rprm — clpaglly clgrgall o daml -
DEUXIEME PARTIE (2,25points ) : Etude du dipéle RLC
On obtient un dipdle AB en montant en série une bobine d'inductance L =0,32H de résistance
négligeable , un condensateur de capacité C=5,0uF etun conducteur ohmigue de résistance R .
On applique entre les bornes du dipdle AB une tension alternative sinusoidale de fréquence N
réglable :  wu(r) =3{}ﬁc05(2;r.-‘\"r + ) ; Il passe alors dans le circuit un courant d’'intensité
ift)y= fﬁcos(l;r.-"'«":). Avec u(t) enVolt et i(t) en Ampére.

Pour une valeur N, dela fréquence N , L'intensité efficace du courant prend une valeur

maximale [, =0,34 et la puissance électrique moyenne consommeée par le dipdle AB prend la

valeur F, .

- Pour une valeur N, de la fréquence N ,( N, > N, ) lintensité efficace du courant prend la

1, T .
valeur 1= J_l? et la phase prend la valeur ¢ :E . On note P la puissance électrique moyenne

consommée par le dipdle AB aux limites de |a bande passante par F et a I'extérieur de la bande

passante par Pey .
"l_f'l 1- Calculerla valeurdeR.

0,75 | 2- Calculer la valeur de N, .

0,5 | 3- Comparer P avec F, ; Conclure.

ext

|0,5 | 4- Comparer P_ avec P ; Conclure.
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Oscillations ﬁrcées dans un circuit RLC série

Remarque :
*) La puissance moyenne est égale a la puissance électrique dissipée par effet Joule
dans la résistance totale du dipéle (RLC). Elle est exprimée par :
P=(R+1)1?(2)

Des deux relations (1) et (2), on obtient : cos ¢ = Rir)] _ Riv

U Z

*) A la résonance, la puissance moyenne consommée est :

= (R +71).1,°

o I
Aux ltmates de la bande passante on a : | = -

V2

donc : Py, = (R + )( )2 M=%

d’ou, aux limites de la ba,nde passante, la puissance moyenne consommée est égale a la
motitie de la puissance moyenne consommée a la résonance,

*) a Uextérieur de la bande passante, on a : Ppyy = U.I.cos @

J<lo
Etona.1<ﬁetcos<p <1

Donc :

I P
0 D B py 2

Post = Ulcosg0<U\/_ \/_ >

D’ou :
Pext < :Plim-\/E

*) Auz limites de la bande passante on a :

Iy
P =U.l.cos = U.—.cos 3
lim @ \/Z @ ( )

Py Ul

D’autre part : Py, = 5 =, (4)

De(3) et (4) ona: U.%.COSQD=% = COS@:?

Dou: ¢ = %
1 eme . .. . .
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Oscillations ﬁrce’es dans un circuit RLC série

Application n°(5) : Exercice n° @ ; Série noe

:.uh.‘m NS31E &}ﬁajdi-zn1a dgalall 5 gl - Ly il da gall A gdl Gladal)

8 (Raai b i) Al gall lleaall = () 5 (1) pedaly 01 o glad) llia — plyasSl g #1 3ull z5ala
3-Oscillations forcées dans un circuit RLC série
Le circuit représenté sur la figure 5 contient : R, (r,,L,) C,
- un générateur GBF délivrant au circuit une tension I:l Y Y YL |
sinusoidale u,(t) =342 cos(2n N 1) exprimée en V et (b) '_
de fréquence N réglable, (A)
- un conducteur ohmique de résistance R, |
- la bobine (b) précédente,
- un condensateur de capacité C,, ,iL

- un ampéremétre.
Le coefficient de qualité de ce circuit est Q=7 la largeur Figure 5

de la bande passante 4 -3dB est 14,3Hz .

A la résonance, I’'ampéremétre indique la valeur I,=1,85.10" mA .

0,5 | 3-1- Déterminer la fréquence des oscillations électriques 4 la résonance.
0,5 | 3-2- Trouver la valeur de R, etcellede C,.

0,5 | 3-3- Calculer la puissance électrique moyenne, consommee par effet joule, dans le circuit quand la
fréquence prend 'une des valeurs limitant la bande passante.

Application n°(6) : Exercice n° @ ; Série noe

i—\f;ﬂ“ RS30 F E9a9ll — 2017 &iSliazaud aygall— LygIlSl) asgll Silogll plonia¥l

8 deaniyd s — () g (1) dssliy) pglell doe b = plia, STy glijudll dalo -
II-Oscillations forcées dans le circuit (RLC)

On réalise le montage schématisé sur la figure 3 comportant :
-un géneérateur de basse fréquence (GBF),

-une bobine d’inductance L et de résistance 1, |
-le conducteur ohmique de résistance R, =300, R,

-le condensateur de capacité C=2,5puF .
Le générateur délivre une tension alternative sinusoidale
u(ty=U_cos(2nNt) de fréquence N réglable. Un courant d’intensité @

. - A a é{]‘l] 1rﬂ]
1(t)=1 cos(2ZaNt+p) circule alors dans le circuit.
On fait varier la fréquence N de la tension u(t) en gardant sa tension

maximale U_ constante. L’étude expérimentale a permis de tracer ——cC
les deux courbes représentées sur les figures 4 et 5 ot Z est ‘
I"'impédance du circuit et est I'intensité maximale du courant. : 8

Figure 3

5 eme Bac International Prof - Ismaili-alaoui Moulay Driss
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Oscillations ﬁrce’es dans un circuit RLC série

tZ(0) AL_(mA)
50
100
40
50
N(Hz)
> N(Hz)
130 135 140 _. 0 >
Figure 5 80 100 120 figures
0,5 1-Choisir 'affirmation juste parmi les
propositions suivantes :
a-Le générateur (GBF) joue le réle du résonateur.
b-Les oscillations du eircuit sont libres.
c-p représente le coefficient de puissance.
d-L’expression du coefficient de qualité estQ= EI:{ .
0,75 | 2-Déterminer la valeurde U, de L etcelle de r,.
0,5 3- Déterminer la valeur de la puissance électrique moyenne consommeée dans le circuit a la résonance.
|
eme . .- . .
6 Bac International Prof : Ismaili-alaoui Moulay Driss




