Exercice2:1) ae/, etberz. et ce# el xe
et yeZ

o a a a
a) montrer que Si Ab+(‘ et AH alors /

1 a a
b) montrer que si /2b+3(, et AH alors A

S/ a a
c) montrer que si A _}_et A_C alors Ab— -
2) acZ etnelN et Yion i1 O %2”+3

Montrer que Yo

==~ - FES . LT i r J



Exerciced4 : Soientan=2n+1etbn=5n+4
1- Montrer que tout diviseur commun de ax

et b, divise 3.

2- Déterminer tous les diviseurs communs de an
et bn

Exerciced : Montrerque : VnelN :

3 divise 4" —1

Exerciceb : Quelles sont les valeurs de I'entier
relatif n pour lesquelles : n+2/3n+1

Exercice7 : Quelles sont les valeurs de |'entier
3n+8

n+4

relatif n pour lesquelles la fraction

Représente un entier relatif ?




Exercice 17:

1- Montrer que tout diviseur commun de :
a=2n+3etbh=5n+1estundiviseurde 13
2- Déterminer tous les diviseurs communs

de a et b.

3- Déterminer les valeurs de n pour lesquels :
aAb=13

Exercice 18: ac7”. etbeZ et ceZ et de¥.
tels que : a=bc+d

1) montrer que anb=bad

2) En déduire que : anb=bn(a-bc)



Exercice19 : ¢ N On considéere les deux
nombres : A=35a+57 et B=45a+76
montrer que AAB=10u AAB=19

Exercice 20:

1)En utilisant I'algorithme d'Euclide calculer :
67 A39

2) en déduire deux nombres relatifs u et v tel
que : 39u+67v=1



Exercice 25 : 1) Déterminer le reste de la

division euclidienne de 45872*""" par 9
2) Déterminer le reste de la division euclidienne

de 25614 par 13
3) Montrer que pour tout n entier naturel :

3% 42" est divisible par 7
4) Montrer que pour tout n entier naturel,

Sn’ +n est divisible par 6
5) Montrer que si n n’est pas un multiple de 7,

alors : n° =1 est un multiple de 7
6 Montrer que pour tout entier naturel, le nombre

nz(n2 +5) est divisible par 6



Exercice27: Résoudre les équations
suivantes dans FA/ 1) 2x=3 2) ¥ +3x=0

3) 2013 +2x =k
Exercice28 : Résoudre dans (:%Z) I'équations

suivants :  x+3y =1



Exercice29 : Résoudre dans (%Z): les

systeme suivants : {_ 5



z=5 [8]

On considére dans N le systeme (5) ¢
z =2 |3]

1) a) vérifier que (2,—5)est une solution de
I'équation (F): 8X +3Y =1
b) Résoudre dans Z’ I'équation (E)
2) soit (a,b) une solutionde (F) .
montrer que p = 2 X 8a + 5 X 3b est solutionde (5)
3) soit n, une solution de ()
a)montrer que :

si z =n, [24] alors z solution de (S5)

b) déterminerles solutions de (5)




EXERCICE 6
gﬁmm loul enlien » de N* on Fﬁm I = J-:r"\."l—z:d:r el I, = j«flw;;:fisr;

1 ) . F S ”
) ) ) wmabion, e (1), el décrcisante o convergente

n+l " n+l nytes

Ft) [umue‘lclue ('v‘nr:‘ Nh] ! <1 = 2 E[U:L[ﬂ.l[&-"l, lim [
3).1) meznlnemclua(we[o,l]) Uiﬁ-«,}:rr+1£é—{x-l}

B) en déduine (Vn = N‘) 2 - <l < 2 délevminer lim nl

n+l 2(n+1)(n+2) " n+l n-ates
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0.5 pt
0.5 pt
0,75 pt

0,75 pt

0,5 pt

Exercice 1 : (3 pts)

Pour tout n de N* , on pose : a, = 333....31 ( n fois le chiffre 3)
e,
i fois

1 - Vérifier que les deux nombres a, et as sont premiers.
2 - Montrer que pour tout n de N* : 3a, + 7 = 10"

3 - Montrer que pour tout k de N : 103952 = 7 [31]

4 - Montrer que pour tout k de N : 3ajop+1 = 0[31] , puis en déduire que : 31 divise azgk+1
(30k+1
5 - Montrer que pour tout n de N* ;si n = 1 [30] alors 'équation a,x + 31y = 1 n’admet pas de




Examen du Baccalauréat Session rattrapage 2015
0.5 d) Calcyler lim
Exercice 5 : ( 4 pts )
Al ] b o i 3 eos :
On considére la fonction g définie sur R” par : g(x) = f t dt et g(0) =1
il
0.5 1 - Montrer que la fonction g est paire.
0.75 2 - Montrer que la fonction gest dérivable sur |0, +o0c[. puis calculer ¢'(z) pour & > 0
0.5 3 - a) En utilisant une intégration par parties, montrer que; pour tout « > 0 :
/J-f cost sin3x — 3sinx N f*“i sintdf
—_— — — 11
i -r 31" r fz
0.75 b) Montrer que pour tout x de |0, +oc|, On a : [g(x)| < — puis déduire Ii1_'ﬁ1 glx)
: z—++00
3'.'!! l i 't.
0.5 4 - a) Montrer que : (Yr > 0);0 < / 1:_Ub--rlr. < 2x
(Remarquer que : (¥t > 0); 1 —cost <t)
X : . 3% cost —1
0.5 b) Vérifier que (Vo > 0); g(x) —In3 = / U‘}! dt
0.5 c¢) En déduire que : lim g(z)

T—T




Exercice 2 : (3 pts)

Partie I : Soit a un élément de Z.

0.5 1 - Montrer que si a et 13 sont premiers entre eux alors : a*'1% = 1[13].

2 - On considére dans Z équation (E) : "' = 2[13] et z une solution de (E).
0.5 a) Montrer que x et 13 sont premiers entre eux.

0.5 b) Montrer que : x = T[13]

0.5 3 - Montrer que I'ensemble des solutions de I'équation (E) est : S = {7+ 13k/k € Z}




0,25 pt

0.5 pt
0,5 pt

0,75 pt

C— i

Exercice 2 : ( 3 pts )

Soit x un nombre entier relatif tel que : 'Y = 1436[2015]
1 - Sachant que : 1436 x 1051 — 2015 x 749 = 1, montrer que 1436 et 2015 sont premiers entre
eux,
2 - Soit d un diviseur commun de x et de 2015
a) Montrer que d divise 1436.
b) Déduire que x et 2015 sont premiers entre eux.
3 - a) En utilisant le théoréme de FERMAT, montrer que :
2" =15 et 2" = 1[13] et 2" =1[31] (remarquer que : 2015 = 5 x 13 x 31 ).

b) Montrer que : z'*"" = 1[65] puis déduire que : =" = 1[2015).




Nn— 0

Exercice 5 : (3.5 pts)

n est un entier naturel supérieur ou égal a 2.

On considére la fonction numérique g, a4 variable réelle x définie sur I'intervalle |[n:+oc| par :

a J-
gn () = / At

0,5 pt 1 - a) Montrer que la fonction g, est dérivable sur lintervalle [n; +oc] puis déterminer sa
- - a i % f
fonction dérivée premiere g,
MTMgroup 54/122 Maroc
|

-
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0,25 pt b) Montrer que la fonction g,, est strictement croissante sur U'intervalle [n: 4+-o0].
. x—1
0,5 pt 2 -a) Montrerque: (Vz>n) ; gu(z)>In( ] )
n —
(On pourra utiliser 'inégalité :(Vt = 0) : In(l1+1¢t) <¢)
0,25 pt b) En déduire que lim g,(r) = +oc
E—++400
0,25 pt 3 - a) Montrer que g, est une bijection de l'intervalle [n;+oc| dans 'intervalle [0; +oc].
: Un ]
0.5 pt b) En déduire que : (vn > 2) (3 u, >n) [ —dt =1
' n In {i]
4 - On considére la suite numérique (u,) -, définie dans la question 3-b).
Uy 41 1 i1 1
0,5 pt a) Montrer que : (Yn > 2) ; [ ——dt = / dt
Jug ]ﬂ Lf} S h] {f]l
0,5 pt b) En déduire que la suite (u,) ., est strictement croissante.
0,25 pt c¢) Déterminer lim u,

n—+00




