3, 0p

0,5
0,5

0,25
0,75

0,5
0,5
0,5

| Exercice T I(2021-R)

Soit @ un entier naturel supérienr ou égal A2 et soit A =1+ a+a* +a* + a' +a® + a*
Soit p un nombre premier impair tel que ;@ p divise A

1) a) Montrer que : @™ = 1[p] en déduire que : (Yn € N)ja™ = 1[p]

1) Montrer que @ et p sont premiers entre eux, en déduire que ; (Vm € N);aP~Vm = 1[p]
2) O suppose que T ne divise pias p = 1

a) Montrer que : a = I[pl

b) En déduire que: p=T

3) Montrer que si p un nombre premier impair tel que @ p divise A Alors . p= 7 ou p = 1[7].

LM (2021-N) On considére dans Z2xZ? 'équation ; (E) : 4Tx — 43y = 1
[Partic 1]

1) Virifier que (11;12) est une solution de 'équation (E)

2) Résoudre dans Z2xZ? 'équation (),

On considére dans Z 1'équation : (F) : 2" = 4[43]

1) Soit @ € Z une solution de 'éguation (F').

a) Montrer que @ et 43 sont premiers entre enx, en déduire que : @*? = 1[43]
b) Montrer que : 42 = 1[43], , en déduire que : @ = 11[43]

¢} Donner 'ensemble des solutions dans Z de 'équation (F).

I Partie 3

4l = "
a't = 443
On considire dans Z le systéme i deux équations suivant @ (8) : [43]
x'7 = 10[47)
1) Soit @ € Z une solution de 'éguation (8)
= 11|43
a) Montrer que @ est une solution du systéme (S') @ g
x = 10[47]

b} Déduire que : @ = uﬂT[!UEl]

2) Donner 'ensemble des solutions dans Z du systome ( S ),

IM (202[}-R) Soient p et g deux premiers tq @ p < q et 97191 = 1[pq]
1) a) Momtrer que p et 9 sont premiers entre enx.
b} Déduive que : 9P~ = 1{p] et que : 99 = 1[p]

2) a) Montrer que p — 1 et g sont premiers entre eux.

b) En utilisant le théoréme de BEZOUT, montrer que : p = 2
3) a) En utilisant lo théoréme de FERMAT, montrer que : 997" = 1]q]

b) En déduire que : g = 5.




3,6p

0,5
0.5

0.6

3,4p

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

ap

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

ap

0,25
0,5
0,75
0,56

dp

0,25
0,25
0,256

0,5
0,5
0,5

(BT (2020-N)

On consicere dans Z=Z 'éguation | (D) : Ta® — 13y = 4§
1) Soit (@, y) de Z=Z wne solution de Véguation (D)

i) Montrer gue @ et 13 soot premiors entie eux,

b) Déduire que ; &' = 1]13]

¢) Montrer que : 2 = 10[13]

d) Déduire que - ' = 3[13]

2] Diduire des questions prédeddentes que Péguation (D) o'asdmet pas de solution dans 222

(Bege i1 (2019-N)

On et gue be pombre 2069 | Vansde amazighe sctuelle) st un nombre prember.

Solent m ot m denx ontiers unturels véritiant : n® + m® = 0[2069].

1} On suppose dans ootte question que 2089 ne divise pas n

i) En utilisant le théorime de BEZOUT, montrer que : (3u € Z); won = 1[2069]

b)Y En décluire que : (umem)® = =1[2000) ot que : (won)™ = —1[2060], (2068 = B«3T1 )
o] Montrer que 2008 ne divise pas weam.

d) En déduire guon n asst (wom )*™® = 1[2069].

21 n) En utilisant Jes résultats précddents, montrer gue 2069 divise n

b) Montrer que | n® 4+ m® = 0[2060] ¢ n = 0[2060] ot m = 0[2069]

(Exerdie 12 3(2018-N)

Soit p un nombire promier tel que : po= 3 + 4k oo k € N*,

1. Montrer que pour tout entler relatil 2, «f 2 = Lp] alots 2% = 1{p]
2. Soit @ un entier relatil @ vérifiant 2% = 1[p]

a) Montrer que @ ol p sont premier entie sux

b) Montror que "% = 1[p].

¢) Viritier que 2 + (k = 1)(p = 1) = k(p — 5)

d) En déduire que 2 = 1p].

3. Rismoudre dans Z 1'dquation : 2% = 1[67]

(2017—N) O admet que 2017 st un pombre promier, ot que @ 2016 =

2"3%7 Et soit P un nombsre prember supériear ou dgale i 6.

1) Sait (2:9) un couple de N*xN" vérifiant : pr + ™' = 2017

a} Virifler que : p < 2017,

b) Mountrer que @ p e divise pas g

¢) Montror oue y"l = 1p] pubs en dixduire que p divise 2016

d) Montror que @ p =T

2) Déterminer, suivant los valours de p, bos couples (25 y) de N7N® vérifiant - pe4y” " = 2017

(B i) (2016-N)

Soit {a; b) de N*=<N® tel que le nombre premier 173 divise a® + 0

1) Montrer que @™ = 6" [173]. ( Remarquer que 171 = 3x57 )

2) Montrer que @ 173 divise a si ot seulement si 173 divise b

3) supposons gue @ 173 divise @ Montrer que 173 divise a + b

4) supposons gque 1 1T3 ne divise pas a

a) En appliquant Je théortme de Fermat montrer que a'™ = 6'™[173].
h) Montrer que : a'™ (a + b) = 0[173]

¢] En dédulre gue 173 divise a 4 b
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inh

0.6 pl

ILTH pl
A pl

0B pt

Ik
025 pi

0.6 pi

nTh pt

b pt

nTh pt

Douxléme Partle
Solt g ovin emitber nabvrel sugeielour o dgale i 2,
On consicbre b fonetion f, didfinge sue T (001 pae fiy(e) = e™ In(2 - #)
1= i) Viwifler gpuo fiy est pasitive sie oot gue f,00) = f.(1)
b} Menteer gl exlate wu molng og €0, 1] el que o fllng) =0
2« n) Monteer que fo st dérlvabde sar ot que Yo e 1 fi{ae) = 2"V gla) o
it

guldt) = nin(d = ) - p—
2 -

h] Mot LY I fometion gy, ost strlotement déorolsante sure £,

) Lo e ggue v esl o

4= Onoeonmlidire In multa (453 ) g IR i hiihe

nl
n) Montrer que Yo 2 21 filag) l " IH" g lddudie g £ N Sy fog) =10,
[1] lll.‘ F=% 4 M
b Mentooy gquo Yo 2 D0 g (og,0]) b2 = ey )y oy dddadindve cpue D subte (g, g0y ol

whrloboiment crolEsnnte,
) Monbeer g Livg by e @8l convargonb,
d)  Monteor gue lm ow = 1,

Trolsiiane Povtle |
i
o Lot entior naturel o 2 2, on posa @ ), f M ERTIES
L1

1 = Muontoy e Lig mubta [L, Vo iy 00A dferolssnnte | vi ddhglee ILHII.'”.l.' sl convergenle

I ! ',r|+i
2= Lo utisant e Dabdgiaidon, pad et monteer gue 1, — {q—;l.l :
i1 J 2 i

8- Moutrer que: (Vu 2 2) 10 €1, ¢ %. onl délubie gue Jlin Ly =0
i

IR N =]
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I1 = Le plan comploxe est rapporté & un repéee orthonormé divect (0O, @, 17
On condidére les polats : A, 1, M, ot M' d'affixes respectils 8 = <1 -1, w =0, m o

i’ = =<bm =141

=
1= Soit & la rotation d sogle - ol g Erinsfonmie M oon M,

.26 pi ) Virifler gue 08 eat le contee do o rotation /.

0,5 it I} Détermbnor 'affize & du polut £ tel que A = R{B)

0,5 pt 2 -n) Virfler quo m' = a = H[m b,

05 pt b) Eun déduire que los polats A, M oot M soot nlignds sl of soulement s les points A, 02

irl AT wont coeveligues,
0.5 i e)]  Muontrer que ensemble des points M el gue los poiots A, M et M solent alignis est un

e - s T e e e L S e ——————————————————————————————— |

Exercice 4 : (7.5 pts)

Partie 1 :
r r
0,5 pt 1 - a) Moutrer gqua (Y e |0 +0c]) '.J’r m-tf = — (]l 4 =)
0 I
06 pt b) En utilisant le changemont de variable v = 1% montrer e ;
(¥ & J0; +oxaf) [J Lt lrf : 1
o€ i +oaf) ; —ill = = ———mdu
. n 14t 2Jo 14 u
N ) 1 = Inleal) 1
05 pl e} En dédudre que (Ve € i 0] ;!“ e < 3 =3¢
i, 25 pi d)  Déterminer lim 'r—h-!-t-;‘—”
sl i
I‘nﬂlg II "
T+l
L flz] = ( : ) lnfx 4+ 1) ;e £ 00
O constdove Ta fonetion § définde sur [D: o] jpar L
floy=1

ol soit O sncourbe représontintive das oo replive ortlionoesd (0, ©J)
0,25 pt 1-n) moutver que § est continge & deoilo on 0.
0,6 pt b} monteer que foest débvable & diolte oo O (oo poneea atiliser Jo sésalta de L guestion 1.2)
0,76 pi ¢) Calewler o fiz); lim M puds interpecter grapliguoment le edsalint obiten,

Fe4+m r¢toa

6 pt 2= a) Monter quo [ est dérlvable sur [ 4oc| . puls vérifier guoe ;

(Vi € J0; +o6l) 1 fi(z) = = lnf1 + x)

'I_J
0,25 pt I)  En déduive que [ est strictoment orolssante sure (07 oo,
{25 pi e] Virifier que f (| +oc]) = [1; 40|
0.5 pt 3 - Neprdsenter grapliguencot b courbie (C). (on construlen be deml tagente o deolte au polit

ol 'nlwseiasn ()
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Exercice 4 1 Problime (11 pts)

Ha) n,,J"TI;IIuIJ: =1

J{0) =0
O it (') s conir b veprdsentiptive dids wh repére orthotrnd (@ 1: )

St f L Dot doen vondnbepie Ao Gobe sie loteevalle [0 400 | por [

1= n) Monty aphie  omt comlinge ilpealtas e 03

F |
b pi 8 IT] BT CCTR e e | fix) {-i.f'l' M) {_]i)}
0,76 pi b) Calewlor N flo) ot L E piie fterepedter graplidguenieont le résultat oliten,
B REE T N RS B & I
2=n) F]lllrh'lll lin dldwivaladlied alo |r i ekt on 1), prude intorpecter graplioguement [ wownil o,
i,7h pit ¥ TS
0,76 pi b)  Montrer que J est dévivabilo sar |0, 400 | puls eadenler f'{a] pour & > 0,
| Etadier les vaelntions de F o [0, 4 o | oo ddlidee g
I gt (e e 0, 150 < -,-'Tl:llu'i"‘ . (J—)
I
0 il ) Thacer o eourbe (€' dions o vepdone (0 J.;.j‘]
(O preenelen: povr il IlJ" |,||| 2 oin )
I
8+ Pouwr tout vdwl & > 0, on pose F{e) [ J i ald
i pi ) Mot ris apuier b fuomiet i Foest didvebmde s 1 lntorviadle |IL o |
ot b)) Caleuler .'"rl:.rl promar e 2= 0 o abésdoioe le sene o vordntlon de & osor 1 oteevalle |H, o 5] 8
i
4= n] Foo ut st Ja ol hoido " fnidgrnilon i |!l|ll|f|l'h,1'llll i j{ \-"Tl:hl”lﬂ praur ot o == (),
ITH il o
070 pi ) Montrer gue poar toul o > 0 =
165/346
ot o B i o B e M e
Fli) H.l-,l.-"iﬂu.r] b II|J'-,_J|.||..r T i 5
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)  En dédudee onom?, Vadeo du dosadne Hinite pag bn conrbe (€ et les deobtes o Sguntions
1pt rowpictivim af = (1 ot 1 L it g=10.
I
B o= Powr oot entior natarel oopon oul, on pose w, L fiu o
1 ) Montrer gque b suite (), ont borde et strletesmont monotome,
076 pl b)  Montrer gque In suite (), o8t cosvergente pals cnlonber hllu [ 19




