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L’étude quantitative de la variation : La biométrie   

  
Introduction 

 
Chaque espèce d’êtres vivants se distingue des autres espèces par des caractères héréditaires dits caractères spécifiques.  

Les individus de la même espèce se distinguent les uns des autres par des caractères héréditaires qualifiés de caractères 

individuels. 

Certains de ces caractères sont externes, donc facilement observables ; on peut les classer en deux types : 

          - les caractères qualitatifs (comme la couleur de l’épiderme chez l’homme, la couleur des fleurs chez plantes, la 

forme de graine…). On peut facilement suivre la transmission de ses caractères de génération en génération, mais ils ne 

sont pas mesurables quantitativement. 

         - les caractères quantitatifs (comme le poids, la taille, nombre de gaines dans un fruit, nombre d’œufs pondus...).  

Ces caractères sont mesurables et peuvent être représentés par des nombres, on les qualifie de variables. 

La biométrie est la branche de la biologie qui s’intéresse à l’étude de la variation quantitative en appliquant des 

méthodes mathématiques et statistiques dans le but d’expliquer la distribution des caractères quantitatifs. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

I-Notion de variation 
 1 –Notion des caractères quantitatifs 

Pour étudier les caractères héréditaires quantitatifs, on utilise des méthodes mathématiques statistiques appliquées en biologie : 

c’est la biométrie.  
On distingue deux types de caractères quantitatifs : 

- les caractères quantitatifs à variation discontinue: les variables prennent des valeurs en nombres entiers positifs (nombre 

fini) exemples : nombre de sépales d’une fleur, nombre de naissances par portée chez les femelles d’un mammifère … 

- les caractères quantitatifs à variation continue: les variables peuvent prendre toutes les valeurs possibles (nombres illimités) 

à l’intérieur du domaine de variation ; exemples : poids des tubercules de pomme de terre, quantité du lait produit par une vache.. 

 

2 – L’étude de la variation discontinue 

On parle d’une variation discontinue lorsque la variable prend des valeurs exprimées par des nombres entiers.  
 

➢ Représentation graphique de la distribution des fréquences 
Pour un caractère donné chez une population donnée, on rassemble des données statistiques pour réaliser des représentations 

graphiques de ce qu’on appelle la distribution des fréquences. 

Dans le cas d’une variation discontinue, la représentation graphique des données statistiques se fait en deux étapes :  
1: classement des données statistiques dans un tableau appelé tableau de la distribution des fréquences et qui comprend : 

         - Les variables : ensemble des valeurs que prend le caractère quantitatif chez les individus de la population étudiée. 

         - Les fréquences : nombre d’individus de la population qui ont la même valeur du variable. 
2: Utilisation des données du tableau de la distribution des fréquences pour réaliser des représentations graphiques : 

 Le diagramme en bâtons, le polygone de fréquence et la courbe de fréquence. 

        a. Réalisation du diagramme en bâtons : 

             - tracer un axe de coordonnées et un axe d’abscisses ; 

            - porter les variables (xi) en abscisse et les fréquences (fi) en ordonnée. 

            - à chaque valeur xi de la variable, on fait correspondre un segment parallèle à l’axe des ordonnées et dont la longueur est 

            proportionnelle à la fréquence fi correspondante. 

        b. Réalisation du polygone de fréquence: on trace le diagramme en bâtons, puis on relie les points du sommet des trais                            

verticaux par des segments de droite. 

        c. Réalisation de la courbe de fréquence: on ajuste les contours du polygone de fréquence sans dépasser son domaine ;            

mais cet ajustement est difficile à faire de manière rationnelle. 

- Si la courbe de fréquence (ou le polygone de fréquence) est unimodale, on déduit que la population étudiée est peut être 

homogène, ses individus appartiennent peut être à une même race (mais on n’est pas sûr). 

En général, une courbe en cloche à symétrie axiale (appelée courbe de Gauss) indique que l’échantillon mesuré est suffisamment 

grand et représentatif de la population dont il est issu. La courbe de Gauss indique aussi qu’aucun facteur n’intervient dans la 

réalisation du caractère étudié. 

- Si la courbe de fréquence (ou le polygone de fréquence) est plurimodale, on déduit que la population étudiée est 

obligatoirement hétérogène, elle comprend plusieurs races pour le caractère étudié. 
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Correction  
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3– L’étude de la variation continue 
On parle d’une variation continue lorsque la variable peut prendre toutes les valeurs possibles dans un intervalle donné.  

 

 

➢ Représentation graphique de la distribution des fréquences 
➢ Dans le cas d’une variation continue, la représentation graphique des données statistiques se fait en deux étapes : 

1: classement des données statistiques dans le tableau de la distribution des fréquences et qui comprend : 

       - Les variables : ensemble des valeurs que prend le caractère quantitatif chez les individus de la population étudiée.  

Ces valeurs sont réparties en classes d’intervalles égales. 

      - Les fréquences : nombre d’individus appartenant à la même classe. 

2: Utilisation des données du tableau de la distribution des fréquences pour réaliser des représentationgraphiques: 

l’histogramme de fréquence, le polygone de fréquence et la courbe de fréquence. 

a. Réalisation de l’histogramme de fréquence: 

- tracer un axe de coordonnées et un axe d’abscisses ; 

- porter en abscisse les classes des valeurs du caractère et en ordonnée les fréquences ; 

- dessiner une suite de rectangles juxtaposés qui représente chacun une classe. La largeur de chaque rectangle correspond à 

l’intervalle de la classe qu’il représente, alors que sa hauteur de correspond à la fréquence de cette classe. 

b. Réalisation du polygone de fréquence : 

- dessiner l’histogramme de fréquence ; 

- relier successivement, par des segments de droite, les points correspondants aux milieux des côtés supérieurs des 

rectangles. 

c. Réalisation de la courbe de fréquence : ajuster les contours du polygone de fréquence sans dépasser son domaine 

 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Remarque 
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II-Les paramètres caractéristiques d’une distribution de fréquence 
 

1- Paramètres de position : 
 
Il s’agit de paramètres qui caractérisent la répartition des mesures par rapport aux valeurs centrales. 

On distingue deux types de paramètre de position : 
     

      a– Le mode (M): 

 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

    b– La moyenne arithmétique: ( lire X barre) 

 

 
 

Elle nous renseigne sur la valeur centrale du variable tenant compte des effectifs. 

 

*Exemple 1  
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Remarque : 
Il se peut qu’une variable ait la même moyenne dans 

deux distributions, mais les valeurs se présentent 

avec des dispersions différentes. 

 

Donc la moyenne arithmétique ………………… 

Pour décrire la distribution d’un caractère 

quantitative. On aura recours à des paramètres de 

dispersion. 
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2- Paramètres de dispersion : 

 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

  

  Remarque : 
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*Application 1 : 

 
 

 
 

*Application 2 : 

 
 

 

https://khaymasvt.ma/biometrie/
https://khaymasvt.ma/biometrie/


10 
 

PROF.KHALDI KHALID La biométrie   

III- La sélection et la notion de race pure. 

 

Correction 

  

 

Correction 

 

Remarque : 
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Correction 
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