Mouvements p/ans

Mouvements plans

I- Mouvement d’un projectile dans un champ de pesanteur
uniforme :
1) Définition :
On appelle projectile tout corps lancé au voisinage de la terre avec une vitesse
initiale 170.
Pour simplifier I'étude, on négligera les forces de frottement de I'air et on
supposera que le projectile n’est soumis qu’a son poids
= le projectile est animé d'un mouvement de chute libre.
2) Vecteur accélération dg :
On étudie le mouvement d’une bille d’acier (corps (S)) de masse m lancée d’un point

.
O avec une vitesse Vo dans un champ de pesanteur uniforme :

A

-
- y

_>I
11l \

0 Y > X

kE Z

Cette étude est réalisée dans un référentiel terrestre R(O,1,7 , E) considérée comme
galiléen.
— Bilan de forces :

*) Le systéme étudie : {la bille}.
vV P:le poids ;
- Appliquant la deuxieme loi de Newton :

2 Fexe = m. C_iG

=P =m. dg ; soitm. g = m.dg

-

D’Ol\l N C_iG - g
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— Projection dans le repére R(0, 1,7, E) :
v’ Sur l'axe (0,7) :a, =0
V' Sur laxe (0,]) :ay, = —g
v’ Sur laxe (0,k) :a, = 0
8) Vecteur vitesse Ug; :

d
On : ax=%=0 v, = (3
_ dvy _ e 1 _
a, = dd_t =—g Intégration | vy, = —gt + (3
a, = d—"t =0 v, = C;

C1, C, et C3 sont des constantes déterminées a partir des conditions initiales du

vecteur vitesse Vg ;
v At=0,0na:
Vo, = Vp-cOsa
Bo(t=0)=V,= Voy = Vp.Sina
Vo, = 0
Donc :
C; =Vy.cosa
C, = V,.sina

C;=0
ou :
v, = Vy.cosa
v, = —gt + V.sina
v, =0
Remarque :

v v, = Cte ; le mouvement du projectile est uniforme selon L'axe horizontal (0x).

4 vy, = a.t + b ; le mouvement du projectile est uniformément varié selon I'axe
vertical (0y).

v La vitesse Vg du centre d'inertie G du projectile @ un instant t, s’écrit :

Vg = VUy. 1+ V)] sanormeest:vg = /vxz + v),?
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4) Equations horaires du mouvement :

On v, = % = V,.cosa x(t) = (Vy.cosa)t + C;’
y = % = —gt + V. sina Intégration ) y(t) = —%gt2 + (Vy.sina)t + C,’
dz
z:azo Z(t)ZCSI

; / . N . . .o
Ci, Cy et C3 sont des constantes déteriminées a partir des conditions initiales du

. . -
vecteur position 0G ;

vV At=0,0na:
Xy =0 c,'=0
0G(t=0)=4y,=0 donc{C, =0
Zo =0 C;' =0

D’ou, les équations horaires du mouvement sont :
x(t) = (Vy.cosa)t
y(t) = —%gt2 + (Vy.sina)t
z(t) =0
Remarque :
Z(t) = 0; le mouvement de G se fait dans le plan (Oxy) : ¢’est un mowvement plan.
5) Equation de la trajectorre :
On: | x(t) = (Vy.cosa)t (D
{y(t) = —%gt2 + (Vy.sina)t (2)

L’équation de la trajectoire s’obtient en éliminant le temps t entre les équations (1) et

(2) -
1) =t= T puis on remplace dans I’équation (2), on obtient :
y=— g x%+ (tana).x
2.Vy%cos?a

Equation de la trajectoire
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6) Quelques caractéristiques de la trajectoire :

a- Lafleche :

La fleche de la trajectoire est I'altitude mazximale atteinte par le projectile ;
Soit F(xp, Yr) le point correspondant sur la trajectoire ;

Ona: VA
(d_y) =0 - F
dx/ x=xp ’ yF“;
g S Q
= ———.Xp + (tana) =0 VoA | U
Vo2cos2a " F ( ) Vol |
. sina A/ i
cad. que ——5——.Xp = — olhd | R
Vo“cos?a cosa 2 Xz =
N Vo2cosa.sina . )
dot:xp = ————  etcomme:sin(2a) = 2cosa.sina

g9

Vo2.sin(2a)

29
pour trowver U'expression de Y on remplace Xp par son expression dans ['équation
de la trajectorre :

alors : xp =

g Vo*.cos?a.sina  sina Vy cosa.sina
yF - 2 2 . 2 + .
2.Vy“cos“a g cosa g
Vo2 .sinfa V,°.sin*a
- yF = — 2 +
9 9
o Vo2.sin’a

D Ou : yF f— O—

29
Remarque :

V' Y est maximale sisinfa=1= g = g
V' Au sommet de la trajectoire parabolique, la vitesse selon Uaxe (0,V) devient nulle

(vy = 0); on aura alors en ce point F : vp = v, = Vj.cosa

= at=tpona:v, =—gtp+Vy.sina =0
N Vo.Sina
Dou : tr = Og
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b- La portée :
La portée est la distance maximale parcourue par
le projectile.
Ona: y,=0

= ——x,° 4+ (tana).x, =0
2.Vo2cos?a P ( )-%p

. g
.a.d. : N ——. = —
ca.d. que: Xp ( Velcosia P + tana) 0
g sina
2) =>-—— x, =-— = —
(2) 2.Vy%cos?a *p tana cosa
D’ou :
2.Vo2.sina.cosa  Vy2.sin(2a)
xp e =
g g
Remarque :

. o T
/' X, est maximale si : sin2a) =1 = 2a = > dot: o = —

y}\
VoA
T }}P;;
Xp =0 (D
—+.x + tana =0 (2)
2.Vy%cos2a” P
4

4
Application n°(QQ) : Exercice n° @ ; Série nom

i

eI | Lgaingall — 2018 2yl lympalil Ryguall — Ly sgllEgM s gull galgll cslagail
8 Lgaish Sl —"aq"s "1" 2yaly il gglell gglell 2pen — dpuglly dypgall Bsuls -

skieur dans deux phases de son parcours :

Données :- Masse du skieur : m=60kg ;

On néglige "action de 1"air.

-Intensité de "accélération de la pesanteur : g=9,8ms™ .

Exercice 3 : Mécanique (5.5 points) Les deux parties I et II sont indépendantes
Partie I : Mouvement d’un skieur

Cette partie de I"exercice décrit un modéle trés simplifié du mouvement du centre d’inertie G d’un

-Premiére phase : Mouvement rectiligne du skieur sur un plan incling ;
-Deuxiéme phase : Chute hibre du skieur dans le champ de pesanteur uniforme.
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1-Premiére phase : mouvement du
skieur sur un plan incliné.
On étudie le mouvement du centre

d’inertie G du skieur dans le repére
{(];Tu;]l} lié 4 un référentiel terrestre
considéré galiléen(figure 1).

Pour atteindre le sommet S d’une
piste (P) rectiligne inclinée d’un ‘
angle a=23° par rapport & P - Figure 1

I'horizontale, le skieur part du point
O sans vitesse initiale 4 t=0. 11 est accroche 4 un cédble rigide

faisant un angle p=60° avec I'horizontale. Le cible exerce sur le skieur une force de traction F
constante dirigée selon la direction du cable(figure 1).

Durant toute cette phase, le skieur reste constamment en

contact avec le sol. On note R et Ry respectivement les Avims™)

composantes tangentielle et normale de 'action du plan incliné

sur le skieur avec ||R||| =k ||R.-\

| -k étant le coefficient de

frottement solide et ||R_,||= F=80N.

1-1-En appliquant la deuxiéme loi de Newton, montrer que
I"équation différentielle vérifiée par la vitesse v du centre

d'inertie G s”écrit : d—v+l—+g.:\;inm —Ems{ﬁ—ahl’l . 0.5
dt m m )
1-2- La courbe de la figure 2 représente la variation de la g’

vitesse v en fonction du temps. I 2 Figure2

1-2-1-Déterminer graphiquement la valeur de I'accélération du
mouvement de G.

1-2-2- Déduire Iintensité de la force de traction F.
1-3-Déterminer la valeur de k .
2-Deuxiéme phase :Phase du saut

Le skieur arrivant au sommet S de la piste (P), liche le cdble et quitte la piste 4 un instant choisi
comme une nouvelle origine des dates avec une vitesse v, faisant I'angle a avec I'horizontale et
de valeur v =10ms"'(figure 1).

On étudie le mouvement du centre d"inertie G du skieur dans le repére (S;1; 1) i€ 4 un référentiel
terrestre considéré galiléen.

Soit B la position de G sur la piste (P7) qui est inclinée d’un angle =45 par rapport 4 I'horizontale

(figurel ).
2-1-Etablir les expressions numériques des équations horaires x(t) et y(t) du mouvement de chute libre

de G dans le repére (S, i',j}.
2-2-En déduire que I’équation de la trajectoire de G s™écrit - y=—15,8.107 x* +0,42x .

2-3-Trouver la longueur 5B du saut.
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Application n°QQ) : Exercice n° @ ; Série nom

h%-ni' RS 3 1 goangll - 2015 diShanawdldgall — LygllSull asgll Silogll jlniaX]
8 (dssssyal) daxya)l) (0) o (1) Ao ls) ) poladl dund = plias Sy slszadll :bsle =
Mécanique (5,5 points) Les parties I et 11 sont indépendantes

Partie I : Mouvement d’une balle de tennis dans un champ de pesanteur uniforme

Le tennis est un sport qui a des régles codifiées. En simple messieurs, il est pratiqué par deux joueurs
dont I'un se trouve dans une zone (A) et l'autre dans une zone (B). Les deux zones ont chacune une
longueur L et sont séparées par un filet. Au cours du match, chaque joueur tente de faire tomber la
balle de tennis dans la zone de I'adversaire.

On étudie le mouvement du centre d'inertie G d’une balle de tenmis dans le repére orthonorme

Le joueur se trouvant dans la zone (A) tente de faire passer la balle au dessus de son adversaire se
trouvant dans la zone (B), 4 une distance d du filet. Pour cela il renvoie la balle, 4 un instant choisi

comme origine des dates(t =0), du point O avec une vitesse initiale V, qui forme un angle o avec

I’horizontale. Le point O se trouve 4 une distance D du filet et 4 une hauteur h de la surface du sol
(figure ci- dessous).

Données :
- On néglige les frottements et les dimensions de la balle, et on prend g=9,8ms™ .
- d=Im : D=13m : h=07m : L=I12m.

]
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
I
|
|
I
| =" o r g . -_, - ar -y g
i (0,1,k) lié 4 un référentiel terrestre que I"on considérera comme galiléen.
|
|
I
|
|
I
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I

- V,=13ms™"; a=45 .

0,5 | 1- Etablir I'expression numérique z=f(x) de I"équation de la trajectoire du centre d'inertie GG .

0,5 | 2- Sachant que le joueur se trouvant dans la zone (B) tient sa raquette dans une position verticale et que
i extrémité supérieure de la raquette se trouve dans le plan du mouvement 4 une hauteur H = 3m de la
. surface du sol Est ce que le joueur peut intercepter la balle dans cette situation ?

0,5 | 3- Montrer que la balle tombe dans la zone (B).

0.75 | 4- Déterminer les coordonnées du vecteur vitesse de G a 'instant o la balle frappe le sol, En déduire
1 sa direction par rapport & I’horizontale.

0,5 | 5- Déterminer, pour le méme angle o = 45 les deux valeurs limites de la vitesse initiale V.

) » avec

I
! laquelle le joueur doit renvoyer la balle du point O pour que la balle frappe le sol dans la zone (B) en
| passant au dessus de I'adversaire situ¢ dans la méme position indiquée dans la question 2 .

! b4
I
1
! Zone A Zone B
: )
! Le filet :
1 X |
- v !
l k ' .
! 0/4 X l |H
1 o - M 1
1 & » d |
; S —r .
i +__________1 ___________ b"___________l ___________ |
i e S
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II-  Mowvement d’une particule chargée dans un champ électrique

uniforme:
*) Particule chargée :
La particule chargée est un corps ponctuel qui posséde une charge électrique, elle peut
étre :
v’ Un électron (€) : qz = —e;
v' Un proton (p) : q, = +e;
V' Un cation (X™) : qyn+ = +n.e;
v' Unanion (X"7) :qyn- = —n.e;
Avec :
e = 1,6.107°C : la charge élémentaire
*)Champ électrique uniforme :

Un champ électrique est dit uniforme s'tl est constant en direction, en sens et en
valeur : les lignes de champs sont alors toutes paralleles.

Exemple :

» Entre deux plaques métalliques planes E
et pamflele, soumises a une dyj‘ere@ce de Qa >0 N } Qe < 0
potentielle : Uyg = V4 — Vg, 1l existe un
champ électrique uniforme. A

o Les lignes de champ entre les plaques 3.
sont paralleles entre elles et perpendiculaires %

aux plans des plaques.

o Le vecteur champ électrique E est

orienté dans sens des potentielles décroissants( il est dirigé de la plaque ayant le plus
grand potentiel vers celle ayant le plus petit potentiel)

Uy >0V, =V >0 = V4 > Vgdonc: Eest dirigé de la plaque A vers la
plaque B.

1) Force électrique :
« Toute particule chargée, de c/mrge q, dans un champ électrique E est soumais a

I'action d’une force electrzqueF donnée par : F = qE »

1 eme .. . .
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Remarque :
Nous considérons dans ce qui suit que le poids de la particule chargée est négligeable
devant la force électrique.

2) Etude du mouvement d’une particule chargées dans un champ

électrique uniforme :
a) Expérience: Déviation d'une particule chargée dans un champ
électrique uniforme.
On utilise un tube de Crookes qui contient un canon d'électrons qui permet d'obtenr
un faisceau d'électrons ayant la méme vitesse et a l'intérieur duquel 1l y'a un champ
électrique uniforme.

—
Les électrons entrent dans le champ électrique avec une vitesse Vyy perpendiculaire a

E. On constate expérimentalement que la trajectoire du _faisceau d'électrons est
parabolique.

b) Etude théorique du mowvement :

Considérant le mouvement d'une particule . L

chargée dans un champ électrique uniforme ' '
P+ + + + + + + + + +

dont le vecteur E est orthogonal au vecteur A=

vitesse 170 de la particule. - J = FT: q E /
Pour décrire le mouvement de la particule ] _,,_/H"’)fﬁle

galiléen, choisissons un repere orthonormé {
R(O,1,]) tel que: 170 =V,.1
EtE = —E.j

|

|

|

. ) ! | |

dans le référentiel du laboratoire, supposé coT, A g :
|

|

La particule de charge q < 0 pénétre dans
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le champ en O a Uinstant t = 0. (Figure ci-dessus)
o Iiquations horaires du mowvement :
*) Systéme étudié : {’électron}
*) Bilan des forces :
“F:la force électrique ; F= qE
Remarque :
v q=—edonc:q<0 ;F et E ont deuz sens opposés
v’ Le poids de l'électron est négligeable devant la force électrique (car la masse

de l'électron estm = 9,11.1073 kg trés petite)
*)Appliquant la deuxieme loi de Newton :

=F=m. dg ; et on sait que : F= q.E
donc qE =m.dg (1)
*) Projection de la relation (1) dans le plan (O,z,y) :

av.
0 =m.a, a, =0 d—tx=0 V. =C, =V,
avec:q = —e = dou: =
e.E av. e.E e.E
—q.E =m.a a, = — 2L ==V, ==.t+
q y y m dat m y m 2
Remarque :

- Selon l'axe (Ox) le mouvement est rectiligne uniforme ;
- Selon l'axe (Oy) le mouvement est rectiligne uniformément varié (accéléré) ;
D’ou :
» Equations horaires du mouvement selon l'axe (Ox) x(t) = Vy.t car:x, =0

. . 1ekE
» Equations horaires du mouvement selon l'axe (Oy) : y(t) = E%' t2 car:

V0y=0€ty0=0

o Ilquations de la trajectoire :
On obtient l'équation de la trajectorire en éliminant t entre x et y, On a :

x=V,t KEt y:%%.tz
donc: t = i,
v

0

: le.E x?
en remplagant dans y on obtient :;y = P

1 eme .. . .
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Remarque :
v’ Les coordonnées du point de sortie de l'électron du champ électrique:

S est le point de sortie de l'électron xg = L, en remplagant dans'y on obtient :

le.E L?

Y = T v,

v’ Vitesse de l'électron lorsqu'tl quitte le champ électrique:
: . . L .
Ona:x = Vy.t le temps mis par l'électron pour arrive au point S est :t = oo dou :

0
VSx VO R
Vs
_ e E L

Vsy m V,

Ona,:VS)= @)+ @)

Vs eE L
>tanf = 2 =——
o Déflexion électrique:
Apres sa sortie du champ électrique ['électron a un mowvement rectiligne uniforme

Jusqu'a ce qu'il rencontre l'écran au point I.

|
-
L I_ ]
1 1 f
P+ + + + + + +] -
|~
—
, , e
F=qgk s
s (] 3 ——""'dd:dd-J".- xl{"'l(:i | | )
T Vo A g 'H
= |
L E ,
R ———
I
. Lo
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Montrons que : AH = -
2

eE L leE L2
Ona:tand =25 avec: tanf = oz etavec:yg =-— donc :
AH m Vg, Vo

tand 2 m Vo2  eEL 2
On appelle déflexion électrique la distance D, entre le point d’impact O" de la
particule avec I'écran en absence du champ électrique et le point d’impact I de la

particule avec I'écran en présence du champ électrique.

D
Ona:tanf =25 = —¢
AH  D-0A

III- Mouvement d’une particule chargée dans un champ
magnétique uniforme:
*) Champ magnétique uniforme :
Un champ magnétique, régnant dans une zone de Uespace, est dit uniforme st en tout

-
point de cette zone le vecteur champ magnétiqueB conserve :
v La méme direction ;
v Le méme sens ;

AH = s __lekE I? m.V02=£

V' Le méme module(intensité).
1) Force magnétique :
a-Lot de Lorentz :
« Toute particule chargée, de charge q, animée d’une vitesse U dans un champ
magnétique B , est soumis a laction d’une force magnétique F appelée force de
Lorentz, donnée par : F = q.v A B »
Remarque :
Nous considérons dans ce qui suit que le poids de la particule chargée est négligeable
devant la force magnétique (force de Lorentz).
Hk )Rappel Proprzetes du produit vectoriel :
SiANEB = C alors :
» Propriété 1 :
”5” = ”A)” ||§|| |sin(a)|; a: langle entre les vecteurs A et B .
» Propriété 2 :

1 eme .. . .
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AlLC
et o CLlau plan (ff, §)
B1C
» Propriété 3 :
Les vecteurs A , B etC , dans ce sens, constituent un triedre direct .
b-Caractéristiques de la force magnétique de Lorentz :
Le produit vectoriel des vecteurs q. U et B permet de déterminer les

caractéristiques de F :
- Point d’action : la particule elle-méme car elle est considérée ponctuelle.

- Ligne d’action : La perpendiculaire au plan
défini par v et B.(F Lgure ci-contre)
(13 est 4 la fois perpendiculaire d U et B )

- Sens : Défini par le triédre direct (qV , B,F )

- Intensité¢ : F = |q|.v. B. |sin(a)]|
Avec :

q : Charge de la particule (C) ;

v : Vitesse de la particule (m.s™ %) ;

B : Intensité du champ magnétique (T) (tesla);
a : angle formé par U et B (°) (degré);

F : Intensité de la force de Lorentz (N).

Remarque :

e  Nous considérons dans ce qui suit que le vecteur vitesse U est perpendiculaire a
—
B, alors: F = |q|.v.B.

® [a man droite peut servir a trouver le sens d’une
force magnétique : le pouce, I'index, le majeur pris dans

cet ordre sont placés suivant les vecteurs qU , B etF
du triedre direct (Figure ci-contre).

®  Représentation de E dans lespace :

OB : signifie que Best perpendiculaire au plan de la page est dirigé vers 'avant.
®B : signifie que Best perpendiculaire au plan de la page est dirigé vers arriere.
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Application n°Q2) : Exercice n° @ ; Série nom
Reproduire les schémas ci-dessous, et y représenter dans chaque cas le vecteur

. - . =g s, =
manquant parmi les vecteurs : U vecteur vitesse, B vecteur champ magnétique, F force
de Lorentz.

I- 1" cas: la charge q est positive (q > 0) :
|
F

2- 2™ cas: la charge q est négative (q < 0) :

[ B
V

—

B

T
os])

Tﬁ v
Fo l—’

2) Coordonnées du vecteurs accélération dg dans la base de Frenet :
La base de Frenet est une base de projection non liée au référentiel.
Le repére de Frenet (G, U, ) est un repére orthonormé, d’origine confondue avec le
centre d'inertie G du systéme étudie, de vecteur unitaire U tangent a la trajectoire et
de méme sens du mouvement, et vecteur unitaire M normal d U et orienté vers la
concavité de la trajectoire (Figure ci-dessous);

ve -7
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Le vecteur accélération g exprimé dans la base de Frenet est alors :
C_l)G = C_l)T + C_l)N
=ar. U+ ay.n; avec :

> — L1, . . dv
V' dp = ap. U : le vecteur accélération tangentielle : ar = —£

dt

- — . UGZ
v dy = ay.M : le vecteur accélération normale : ay = s

p étant le rayon de courbure de la trajectorre.
8) Etude théorique du mouvement :

Considérant le mouvement d’une particule chargée mobile dans un champ

magnétique uniforme dont le vecteur B est orthogonal au vecteur vitesse Vi de la
particule.

Pour décrire le mouvement de la particule dans le
référentiel du laboratotre, supposé galiléen, choisissons

un repére orthonormé R(O,1,7], E) tel que :
B=B.keV,=V,.1.

La particule de charge q < 0 pénétre dans le champ
en O a Uinstant t = 0. (Figure ci-contre)

a-  Le vecteur accélération dy, :

— Bilan de forces :
*) Le systéme étudie : {la particule chargée}.
“F:la Jforce de Lorentz ;

- Appliquant la deuzxieme lot de Newton :

R Zﬁextzm-aG . .
= F =m.dg;etonsaitque: F =q. VN B
donc:q. vV A §=m.c_iG
d’ow:dg =%.17/\ B.

b-  Les deux coordonnées At et ay dans la base de Frenet :
Ona:dg =%.17/\ B donc: g L v
Etcomme:V =v.U alors:dg LU
donc :ar =0 (1)
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- — V02—>
aG=aN.n=7n
= et
zm
Yo lq|
= ay=—=—V,.B (2
==y @
c-  Type de mouvement :

Montrons que le mowvement de la particule est plan :
Ona:dg =%.13/\ B donc: a; L B

Et comme : B = B.k alors: ac L K donc : a, =0
d
Etona::a, =f= O0=v,=C

Pour déterminer C on utilise les conditions initiales (t = 0) du vecteur vitesse Vg ;

Vox = Vo
VAt =0,0na:9:(t=0)=V,={V,, =0
Vo =0
cad que:C =0
Donc:v, =0
Etona::v, = % =0=2z(t)=C'
Pour déterminer C on utilise les conditions initiales (t = 0) du vecteur position 0G ;
Xo =0
\/At=0,0na:0_G)(t=0) =49, =0
Zy =0
cad que:C' =0
Donc:z(t) =0

D’ou, le mowvement de la particule est plan, qui se fait dans le plan (O, 1,7)

orthogonal a § .

d- Nature du mouvement :

Montrons que le mouvement de la particule est circulaire uniforme :

On a d’apres la relation (1) : ar = dstG =0=v; =Cte =V,

Donc le mouvement de la particule est uniforme ;
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Eton a d’apres la relation (2) :
_ Vom
la|.B . ' '
Donc le mouvement de la particule est circulaire ;
D’ou le mouvement de la particule est circulaire uniforme.
e-  La période T' du mouvement :

La période T du mowvement est la durée nécessaire pour faire un tour complet , elle
s’exprime par la relation : 21

w |

= Cte = R =le rayon de courbure de la trajectoire est constant

Avec:v = R.w; w: vilesse angulaire (rad)

21.R
Donc: T =
v

. , Vo. s\
Pour la particule chargée, on a : v = Vy et R = I;TTZ ,Doun: T = oI

Application n°Q3) : Exercice n° @ ; Série nom
Dans un accélérateur de particules, les 1ons hélium H et de masse my, =
6,68.107%7 K g, sont accélérés jusqu’a une vitesse Vo = 1,25.10"m.s™*. Ils

pénetre dans une région ou regne un champ magnétique B=B.1 uniforme de
valeur B = 1,30 T. Leur vecteur vitesse I_/)O = 1,. K est perpendiculaire au vecteur
champ magnétique B.
1- Calculer 'intensité de la force magnétique.
2- Caractériser le mouvement de ces ions.
3- Calculer :

3.1- le rayon de la trajectorre ;

3.2- la durée d’un tour.

On donne : la charge élémentaire ; e = 1,6. 10719C.
Réponse :
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4) La déflexion magnétique D,y : L R
Un faisceau de particules identiques, de charge ¢
q et de masse m, pénetre en O dans une région

de largeur € ou regne un champ magnétique
uniforme B, est dirigé suirvant OA(Figure ci-
contre). Dans le champs magnétique, les
particules décrivent un arc de cercle de rayon

Vo. .
= Ic(I)TnI; et sortent du champ au point S.

A partir de ce point, leur mouvement est alors rectiligne uniforme selon la tangente en
S a la trajectorre circulaire.
Elles arrivent en A sur U'écran (E) perpendiculaire @ OA et situé a la distance L du
point 0.
.
e D, =AA" . appelée déflexion magnétique ;

o o = (IA, I[A’ ) = (C 0, CS) : appelée déviation magnétique.
*)Montrons que la déflexion magnétique est donnée par : Dy, = %
Y0

¥

Réponse :
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Chambre de

déviation

Chambre J_ P, Py
d'ionisation
TF F

Accélération
des ions

‘
I
I
I

0
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