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| Exercice 1 R2024 |

Dans l'espace rapporté ii un repere orthonormé (O g o \(}ledi\ro les deux
points A(1,1,0) et 2(—1,1, —2) et le plan (P) d’equﬂtmu x + = (

(1) |a Vérifier que A est un point du plan (P) et donner 1m:\'octour normal de (P).
b Montrer que la droite (£2A4) est pﬂrpﬂndmuim;@ﬂn )

(2) Soit (S) 'ensemble des points M (z, y, 2) de l’espim;r vérifiant :
2+l +22+2r—2y+42—-3=10 ‘\.\*

'I-

‘a Montrer que (S) est une sphere de @ro (1 et déterminer son rayon.

b Montrer que (FP) coupe (5) *iulV\’q\t! un cercle de centre A puis déterminer son
rayon.

@ Soit (Q,,) un plan d’ equﬂtltb} +y +mz — 2 =0, olt m est un nombre réel,
a  Vérifier que A est mgmt du plan (Q,,), pour tout m de R

b Déterminer la ir du réel m pour que (Q,,) soit perpendiculaire au plan
(P D
¢ Exist

@11 plan (@Q,,) qui coupe la sphere () suivant un cercle de centre
A7 Justiier




A

| Exercice 2 N
Jans L'espace rapporté & un repere orthonormé ‘
mima A(=1,0,-1) et B(1,2,~1), le plan (P) passant pax A et de vecteur normal clonc /"/?“‘”4‘”‘4“/’1“" (P)eak:
(2= 1) et la sphere (S) de centre (2, =1,0) et dexayon 5 Sz _Ay 1z o=

|

|

- = = onNe s M (2 -2 1) ez.s?‘unvelwnnorma[/ (P)
i, 7, ksoh considere les deux

) Montrer que 22 = 2y + 2 +3 = 0 est une équatian cartésienne du plan (P) s A(40,1) & (P)
. M -1,0, 1 -

@) Déterminer une équation cartésienne de laspliore (S)
| ‘ dopc  8(-1)_2x0 +AEY +ol =2

3 a Verifier que la distance du point Qau plan (P) est d (€, (P)) =3 = =3 .
b En déduire que le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I') de rayon Dre (P): & _ 47 L Z 3=
i determiner. 2% Mathsd
- ) , a : . — 'S —X —
&) a Doterminer une representation paramétrique de la droite (A) passant par ) ef M (;) (P &5 A.m =2
rrondie "o i‘ : J Z—l- A <
perpendiculair xm_plun (P) _ >(_{>:°
; 3 —tl
ot H (0,1,-1) est le centre du cercle () z A

@ 8(9(4-4) _f.)/_._ +4) =2

b f\lnmrm'qnm
¢ Montrer qui’

Iroite (A) est une médiatrice du segment [AB|

@guli‘-fz + 3=




aoM=-r
@ —

J 8
I.\l]{ltt" \}”}] I w /M (>, y/z) c ©) = (o:-ze_p_f’_r. (7—>/_Q>€:*(£—Z”3:2\
, - o M e oW .
Dans I'espace rapporté a un repere orthonormé (() r ? k ) ol considere les deuy ( N aYh, 225
|miul~: A(=1,0,=1) et B(1,2,~1), le plan (P) passant par™d et de vecteur normal 7 M

g : ~ e ¢
(2,2 1) ot la sphere (S) de centre §(2,=1,0) of darayon 5 aved fa. e L lpesly 1y +¥y N 228
P | 3L e ——

) Montrer que 2r — 2y + 2+ 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (P) Xy e 2 by 20\:)\
2 Déterminer une équation cartésienne de la splicre (S) G)

&?\ dx Z‘}.‘.E-\-—ﬁ-ﬁ U{‘\_Q.(z,_A G

\Zr_,_- YR \

b En déduire que le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I') de rayon d(n, ?) = 3 =3,
& # ! 3
i déterminer. V& +& ™

@) a Verifier que la distance du point Qau plan (P) est (%, (P)) =3

&) a Determiner une representation parameétrique de la droite (A) passant par () el
perpendiculaire au plan (P)

b Mn[m'vl'tplﬁpﬁilil H(0,1,~1) est le centre du cercle (I')

¢ Montrer quisi'droite (A) est une médiatrice du segment [AB




| | Exercice 2 NX)24

|
|
g 4 oy
Lans ['espace rapporte a un I'{*]H‘{‘l‘l]l'[llHIllJ]'lIll‘ (() b K. L) oh considine s dou| | )
ona d(w,p)=y 4+ R=5

|Juilll- ( 1,0, -1) ol B , } 1), I |ll;m (]’) PAsSANt par A ot de vecteur normal

F!?('.,—_’. 1) ot la sphere (S) de centre (2, 1,0 et dexayon 5 Aonc d( ) KR
1) Montrer que 22 = 29+ 24+ 3 = 0 est une equatian cartésienne du plan (P) Aoe (P) owpe \o "T“\“"’“ wn
QnJch.o

2 Determiner une l'*(|1|nliu|t cartesienne de la :ﬁpllf‘l'v [9)

3) & Vérifier que Ia distance du point Q:pu plan (P) est d (€}, (P)) =3

b En déduire que le plan (P) coupe la sphere () suivant un cercle (I') de rayon
A (oterminer. B \/}5 3 _ 46k= n
& a Doterminer lllkl'l‘l*]rl't"ﬂcl]l'nliull 1};ll'slIllif*1I'it|tli*¢|i' la droite (A PAsSA! ]ml‘i,’t'l
. . ] Xz I +Z£
perpendiculaire au plan (P) (/&\ - {7 = Ve )
= = Yoo 4

-SL —
m
h Mumn*r(|1lbpninl H(0,1,-1) est le centre du cercle ([ Z=Za 4 k ‘@7
¢ Montrer qutewdroite (A est une médiatrice du segment AB| 2o, 2,30




d(n, P) =R d(n, p\< R ﬂ
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, | Exercice 2 N2)A |
, < : , w4
Dans I'espace rapporté a un repere orthonorme (() piu I, L) oh considere les deux 4) @ v
| | onces(AYL & A
points A(=1,0,=1) et B(1,2,~1), le plan (P) passant par’d et de vecteur normal Aome v vedim dunedm da )
T 2,-2,1) et la sphere (S) de centre (2, —1,0) of darayon 5 at X o & St o rme < D
L Montrer que 2r = 2y + 2 + 3 = () est une équation cartésienne du plan (P) hona (A) pose pan
2 Determiner une équation cartésienne de la sphere (S) donc Lo ep por
B a Vérifier ane la distance mnt O n N ost d() (P)) =, x —A —
3) a Verifier que la distance du point U plan (P) est d({), (P)) =3 be) e (’l\@ TR i m
b !{nflﬁmluilrmlw le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I') de rayon S
i determiner, g 3 Y =4 _s¢t krew
. -, , _ : o . | Z =0 + t
4 a Déterminer une represeration ]}ill'il.llll‘ll'lfllli‘tli‘ la droite (A) passall |m|‘§3t'l
perpendiculaire au plan (P) &0_ e dae concl b l. or OAQ\; do U A CP)
b M“““"“"I‘lﬂpninl H(0,1,-1) est le centre du cercle (I') ona P): 22 _ +E+3=
¢ Montrer quisi'droite (A) est une médiatrice du segment [AB! y = (221 (M) k4320
%‘l#:Z_(:ﬂ 4+ 4 + 8 +-4i'_,‘£ 3=
yH =<4z t - 4
Lyt = =1 /“L( = -



Exercice 2 N0

Jans |'espace rapporté & un repere orthonorme

m | considere les deux

N T~

oints A (=1,0,=1) et B(1,2,~1), le plan (P) passant pax A et de vecteur normal
i (2,-2,1) et la sphere (S) de centre (2, ~1,0) et dexayon 5

1) Montrer que 22 = 2y + 2 + 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (P)
) Déterminer une équation cartésienne de la.sphiere (5)

&) a Verifier que la distance du point Qau plan (P) est d (X, (P)) =3

b En déduire que le plan (P) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I') de rayon
a determiner,
& a Déterminer une represemtation paramétrique de la droite (A) passant par () ef
perpendiculaire au plan (P)
b Montrer qnwwim H (0,1, 1) est le centre du cercle (I')

¢ Montrer quisin'droite (A) est une médiatrice du segment |AB]

@\3 LZ - 0 «T
0 =2 42t
{4 = 1_¢

S

A 5 )t:_l
TGCA)

fm . AR =

(&) mud [AB) & i Lec@)
m,(a, 2 1) AR (&)2_ 0>




| Exercice 3 R2023 |

Dans 'espace rapporté a un repere orthonormé direct ((.). E o ) oveonsidere les

: : _ Vs . ——_
points A (2,1,2); B(=2,0,5); C (4,—5,7) et Q(1,—1,0). On pose ¥ = A
Soit (S) la sphere de centre (2 et de rayon K = 3

1) a Montrer que AB A ? = 137 et déduire que tes'pbints A, B et C ne sont

pas alignés.

b Véritier que 2 + 2y + 22 — 8 = () est une éguation cartésienne du plan (ABC)
¢ Montrer que le plan (ABC) est tangent @la sphére (S) au point A

2) Soient (P) le plan d'équation cartésienhe 3z + 4y + 2+ 1 = 0 et (A) la droite
passant par le point A et orthogenale'au plan (P)

| _ | 3
a Montrer que la droite (Q)coupe le plan (P) au point H ( )

=1,
9 9

b Déterminer les coondunnées du point D tel que le point H soit milieu du
segment [AD]

i _}

3 Soit (Q) le plap-phssant par le point D et de vecteur normal QD

) ?\Imqu le plan (€)) est tangent a la sphere (S) en D
b Montf*que les plans (Q) et (ABC') se coupent suivant la droite (BC')

3 5
—_— _ _ S, +—'C
A_ODC AB AN AC < _L: AN | —€ -—3_‘
3 5 + K

K
— -,\-é - -k 1 1= -t e
‘lss,"' \6 513 « \"4,
= 4137 —p—ZG? -;.19,61-

. (1 A B C

Z

[/

0r¢ -A—’g/\ﬁ‘j: 6‘ A onc /ea/pa/ﬂé 222
tonl /;uﬂa_/zynw




- Exercice 3 R2023 |
Dans 'espace rapporté a un repere orthonormé direct (()_

' i - - - i . _}
points A (2,1,2); B(=2,0,5); € (4,-5,7) et Q(1,-1,0). On pose ¥ = QA
Soit (S) la sphere de centre € et de rayon i =3

o oy Fhe, ' 13
b o) ff): omveonsidere les

1) a Montrer que U} A ﬁ( — 137 ot déduire que leg'points A, B et C' ne sont

pas ;l|i;.h[ll"."ﬂ'.
b Vérilier que x + 2y + 22 — 8 = () est une eguation cartésienne du plan (ABC)

¢ Montrer que le plan (ABC') est tangent'@'la sphere () au point A

2) Soient (P) le plan d'équation cartésipnhe 3z + 4y + 24+ 1 = 0 et (A) la droite

passant par le point A et orthogendle)du plan (P)
| | , | ] 3
a Montrer que la droite (Q)cOupe le plan (P) au point H = -1, ‘})

b Déterminer les coondunndes du point D tel que le point H soit milien du
segment [AD)

_‘»
3 Soit (Q) le plag-passant par le point D et de vecteur normal 20

a MHIQIH' le plan (€)) est tangent a la sphere (S) en D
b Montfque les plans (Q) et (ABC) se coupent suivant la droite (BC)

A/ /Q-PLf/\ CAﬁC)/_DWQ/:aA Aret
cle vzcﬂm, nowma b A= A’BAAC N34
o hrea ,bb(’l, e, v

Choc (APC) ¢ 4248y L 82 +d= >
otone Al [)dpns oLon

& 4244 +d =0
d=_gq

A & 20 Xply +22-8

@ Or\ca\__c.u.\, o\(._ﬂ_/@@@

den, ooy - 11202 |

N 4L+'32+8V

-3 =Kk |
c{_mcC//\'ﬁ(/ ot La,y\z-& & Lya/ww en un/owé




| Exercice 3 R2023 |
\ \  qy = = 14
Dans 'espace rapporté a un repere orthonormé direct ((). b ¥y A'.)}_rm considere les @ (A)
' ' N\, (A - ' - @) : 3(-1-[% +Z+1=72
points A(2,1,2); B(=2,0,5); C (4,=5,7) et {2(1,=1,0). On pose Y = QA f

Soit (S) la sphere de centre (2 et de rayon K =3 K, ! (A,) J_[P) Q)- A‘QLA)

) a Montrer que ﬁ} A ? = 137 et déduire que Ieg'points A, B et C' ne sont
pas alignés, E

b Vérifier que # + 2y + 2z = 8 = () est une eguation cartésienne du plan (ABC)

¢ Montrer que le plan (ABC) est tangent'@la sphére (S) au point A

&) ) = YA +4t ELER

2) Soient (P) le plan d'équation cartésipnhe 3z + 4y + 2+ 1 =0et (A) la droite

passant par le point A et orthogendlg\du plan (P) Z = zZa + At
A% .48
i " ¥ "y i ] 1 1] i . j i | 5 =
a Montrer que la droite (Q)coupe le plan (P) au point H (2. I.E) = 2 L3t
b Déterminer les {'I”]Tlllﬁzi]llll,‘tﬁ du point D tel que le point H soit milien du y = 1 +4t V 3% -/-L"y +Z  A=5
segment [AD| ¢ £=2 Lt
» plagphstant par le point D et de vecteur al (1L
3 Soit (Q) l lll.m passant par le point D et de vecteur normal m Cl'rk 3 (.g +3 D_\, 4(4+4)c,\| —|-C2-4- l:) < \=2
i i\lnl@llt' le plan (@) est tangent a la sphére (S) en D e
b Montf*que les plans (Q) et (ABC) se coupent suivant la droite (BC') Xy = &% =4 ~ T t= —/‘é_
/ 2
Yu =7
z.= ¥

[



[ Exercice 3 R2023 |
. )y , ity 2 2 13
Dans |'espace rapporté a un repere orthonormé direct (O. ¥ v d s kl),__rm considere les
. v erua N =1
points A (2,1,2); B(=2,0,5); C'(4,=5,7) et 2(1,=1,0). On pose W =A
Soit (5) la sphere de centre ) et de rayon K = 3 |
(D a Montrer que ﬁ' A F’ = 137 et déduire que fes'points A, B et C' ne sont
pas alignés. '
b Vérifier que 2 + 2y + 22 — 8 = ) est une i"!i‘{ﬁ*i“” cartésienne du plan (ABC)
¢ Montrer que le plan (ABC) est tangent'@la sphére (S) au point A
2) Soient (P) le plan d'équation cartésignhe 3z + 4y +z+1 = 0 et (4) la droite
passant par le point A et orthogendledu plan (P)

] 3
a Montrer que la droite (Q)coupe le plan (P) au point H (';‘ = ‘))

b Déterminer les coonduinées du point D tel que le point H soit milien du
segment [AD] ¢ %

@) Soit (€) le plag-phssant par le point D et de vecteur normal @5

o MHIQH{' le plan (@) est tangent & la sphére (S) en D
b Montfque les plans (Q) et (ABC') se coupent suivant la droite ( BC')
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| Exercice 4 N2023 |
3 i . T = Wy Eire o O G i
Dans l'espace rapporté a un repere orthonormé direct (D, g, i k‘l\i@m considere les
points A(0,1,4); B(2,1,2); C(2,5,0) et £2(3,4, 4).
N

C
(1) a Montrer que A AB A A 2;”—4(21 +j +2k) u:'*

b En déduire 'aire du triangle ABC' et la dista ‘\‘?(B (AC"))
Soit D le milien du segment [AC]

a Vérifier que T3} : (,ﬁ A E)

b En déduire que d (ﬂ (ABC))
(3) Soit (.9) la spheére d’équation :r?)l;,f} +22—6x —8y —82+4+32=0

5 : Ny :
a Déterminer le centre Dg;lbrﬂvnn de la sphere (5)

b Montrer que le plﬁ‘s\(}&BC} est tangent a la sphere (S) en un point que 1'on
déterminera

k
_\
_-\\\_\

N
N
;;\

(5‘} SUive ercle de rayvon v'5H
Détermine e équation cartésienne pour chacun des deux plans (Q21) et (QQ2)

L) Soient (Q i E 29“3 lE'b deux plans paralleles a (ABC') tels que chacun d’eux coupe

1008 — 02«
Net 2






—

| Exercice 5 R2022 |

Dans 'espace rapporté & un repere orthonormé (O, ?, ?, Tc}}\qﬁ‘musidbrc les denux
points A (1, —1,1) et B (5,1, —3). Soit (S) la sphére de mntgaﬁQ (3,0, —1) et de rayon
R = 3, et (A) la droite passant par le point A et de vectentdirecteur (2,—2,1)

‘\‘:
"
(D) a Calculer la distance QA "“';\
b Montrer que les droites (A) et (£2A) S{JILT,\‘ﬁ:J‘I‘I}{!IIdiEH]!-IiI’E&
¢ Déduire la position relative de la drqi;t.‘ﬁ?&) et la sphere (.S)

>
@ Soit le point M, (2a — 3,3 — 2a,a -—{i} ol a € R, montrer que AM, = (a — 2)
et déduire que M, € (A) pour r_,a"t;t«-"a e R

<
@) |a Vérifier que 22 — 2y jt‘aﬁ}ﬁa + 13 = 0 est une équation du plan (F,) passant
par M, et perpen iculaire a la droite (A)
‘b Montrer que d‘QQL a)) = |3a — 6]

c Détermineo\\!leu}: valeurs de a pour lesquelles le plan (F,) est tangent a la
sphere (S

ol




| Exercice 6 N2022 |

— >
Dans 'espace rapporté a un repere orthonormeé direct (O; g , j},.\k:}}on considere les
points A (0,1,1), B(1,2,0) et C(—1,1, 2) RQ
=i €
(1) a Montrer que AB ARG = T 4 & \_:*“*\
Y

b | En déduire que x + 2 — 1 = () est une équu.t,iml.'}nrt{ﬂimum du plan (ABC)

(2) Soit () la sphere de centre €2(1, 1,2) et de r@:n R = V2

Déterminer une équation de la sphere (5) ‘x',}
Q

(3) Montrer que le plan (ABC') est tamlg(iﬂtlt la sphere (5) au point A
(4) On considére la droite (A) pﬂﬂ:&flp\ par le point € et perpendiculaire au plan
(ABC) \:’f
oy o :
a Déterminer une nq){'ﬁgt\ﬂ:ﬂticm paramdétrique de la droite (A)

b Montrer que la {l_l‘qitt.? (A) est tangente a la sphere (5) en un point D dont on

déterminera des coordonnées
2

‘_.'}-——}

¢  Calcule oduit scalaire AEE ( i + k), puis en déduire la distance

d(A, (A




| Exercice 7 R2019 |
Dans |'espace rapporté a un repere orthonorme direct (O: _i}t? T) on considere les
points A (1;2:2), B (3; —1:6) et t“(l- 1;3). "
D a Vérifier que 4[? A F = : - 2 ] - .H
b En déduire que # — 2y — 22 + 7 = 0.8t une équation cartésienne du plan
(ABC). g

(2) Soient les points E (5;1;4) et I (~ ol I; l:‘} (5) 'ensemble des points M
vérifiant : ME. Mﬁ = (), . A
Montrer que (S) est la spheseide centre §2(2; 1:8) et de rayon R = §

3) a Calculer d (; (,4B_CJ}-:i1iﬁt.r111t-t* du point 2 au plan (ABC).

@lmx (ABC') coupe la sphere (S) selon un cercle (I') de rayon

b En déduire qu
=4,




Exercice 2 (3 points)

Dans I’ensemble des nombres complexes, on considere I’équation : (F):

I

. Pis
: —chosgﬂ =0

2
1)- a)- Vérifier que le discriminant de (£) est A = —[23in %J 0,25pt
bh)- En déduire les soutions de 1'équation (E) 0,5pt
2)-Onpose : a= cos = — jsin =
8 8

a)- Ecrire @ sous forme trigonométrique 0,25pt
b)- Montrer que le nombre @ est imaginaire pur. 0,5pt
— =
3)- Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, u, v) , on considére les points 4 et B
d’affixes respectives a’ et h=1-i

a)- Vérifier que V2a’ = b , puis en déduire que les points O, A et B sont alignés. 2x0,5pt

Z _a2|=3 0,5pt
a

b)- Déterminer (£) I’ensemble des points M d’affixe z tels que

— a = /ey a - LY



Probleme (9 points)

On considére la fonction numérique /* définie sur IR par : {f{x - [YJ’])‘“ %0
S(0)=0
- =
Soit (‘€,) la courbe représentative de f* dans un repére orthonormé (0,1,7) (unité: 1em) A) R _g (») =— (1 +1) Q - _\_ O
|- Calculer les limites lim /(x), lim f(x) et lim f(x) 3x0,5pt Voo -2 - Yo 4 S)‘ - o
2)- Montrer que la fonction J* est continue a droite en zéro. 0,75pt Lo
3 J(x) _ | Lv*("-rl)-1
)- Montrer que ]lrll’l —— =0, puis interpréter graphiquement ce résultat. 2x0,5pt
A X
: (x+1)* + &
4)- a)- Montrer que f'(x)= —u ex pour tout x de R 0,5pt &_‘ &( _Z_/
X —
- . n—--@(»} = W(‘*—t—()Q- — 4O
b)- Dresser le tableau de variations de [ sur R 0,5pt N ,
=] =2 M“-o JLUUH— y - o
5)- a)- Vérifier que : JLTEI x[e‘ —i]:—E et ‘]Lrprx[e* —I]:—Z 2x0,5pt -+ oo * = s
_ . Ww" ok Lw\e-%/“-e‘-"
b)- Montrer que la droite (D) d’¢quation y =x~1 est une asymptote & (€,) au voisinage de +» - A
et de — 2x0,5pt )Aw\ (,( +|) -+

6)- Montrer que (€,) coupe I'axe des abscisses exactement en deux points a déterminer. 0,5pt o)
7)- Construire la droite (D) et la courbe (€';) (On admet que (€ ;) est au-dessus de (D) sur R) 0,75pt & ) .« . .
8)- Déterminer graphiquement, selon les valeurs du paramétre réel m, le nombre de solutions de 1’équation At ‘CC 7“‘ O & - —
[x+m)€:—.:r:1 0,75pt -
9)- a)- Vénfier que la fonction F:x1— lxl:; est une primitive de f sur 0, +o0| 0,25pt ‘6) S! )A

b)- Calculer, en ¢m”, 1’aire du domaine plan limité par la courbe (“(’._I] , I’axe des abscisses et les ¥ —0 + XD+ i—. D

droites d’¢quations x =1 et x=2 0,5pt e
,.,r L.n e, IS -2
— Y
d.bﬂc.'. *‘AF(" -;O;.FCD) A A~ = |

c:L/c»i‘-t £ vTL@M.%m o dntl A N



Probleme (9 points)

On considére la fonction numérique f définie sur R par : {

2

f(x)=(x+1)e*, x#0
f(0)=0

= =

Soit (€,) la courbe représentative de /* dans un repére orthonormé (0,i,j) (unité: lem)

I)- Calculer les limites lim f(x), lim f(x) et im f(x) 3x0,5pt
x—ly X+ X
2)- Montrer que la fonction f est continue a droite en zéro. 0,75pt
Y
3)- Montrer que lim /& _ =0, puis interpréter graphiquement ce résultat. 2x0,5pt
0"y
, (x+1)*+1) = -
4)- a)- Montrer que f'(x)=| ———— |e* pourtout x de R 0,5pt
X
b)- Dresser le tableau de variations de f sur R 0,5pt
5)- a)- Vérifierque : lim x[e‘ —iJ =-2 et ]imx[e* —I}: -2 2x0,5pt
b)- Montrer que la droite (D) d’équation y=x~1 est une asymptote & (¢ ,) au voisinage de +o
etde —o 2x0,5pt
6)- Montrer que (€;) coupe I'axe des abscisses exactement en deux points a déterminer. 0,5pt
7)- Construire la droite (D) et la courbe (€,) (On admet que (€ ;) est au-dessus de (D) sur R) 0,75pt
8)- Déterminer graphiquement, selon les valeurs du paramétre réel m, le nombre de solutions de I’équation
(x+m)€:—x:1 0,75pt
9)- a)- Vérifier que la fonction F: x - %fe? est une primitive de f sur ]0,+oo[ 0,25pt

b)- Calculer, en ¢m®, I'aire du domaine plan limité par la courbe (€,), I’axe des abscisses et les

droites d’¢quations x=1 et x=2 0,5pt

-l (A1)

o " i
— M (4-% e Sl
X - <

L eX_ iL_s(e’( -0
P i
&Mée)‘:o

%oﬂ'éa/wva\)\- )\M\.\:a\o_?

A._b\nc Q_aw U\"U oMA JE
(\ffr?ﬂ wToL a c)\lm.t pt@:,o)



Probleme (9 points)

On considére la fonction numérique / définie sur R par: [-f () =(x+Dje*, x#0

J(0)=0

- =
Soit (‘€,) la courbe représentative de /* dans un repére orthonormé (0,i,) (unité: lcm)

I)- Calculer les limites lim f(x), lim f(x) et lim f(x) 3x0,5pt
x—0 e A I
2)- Montrer que la fonction f* est continue a droite en z¢ro. 0,75pt
- f(x) T . : ,
3)- Montrer que lim=——=0, puis interpréter graphiquement ce résultat. 2x0,5pt
=00 x
, x+)2+1) 2 )
4)- a)- Montrer que f (x}:[( ] ]e * pour tout x de R* 0,5pt
2
b)- Dresser le tableau de variations de f sur R 0,5pt
5)- a)- Vérifier que : lim x{e‘ 1}2 et Iim_x[e* I}:Z 2x0,5pt
b)- Montrer que la droite (D) d’¢quation y=x~1 est une asymptote & (¢,) au voisinage de +o
et de —o 2x0,5pt
6)- Montrer que (¢,) coupe I’axe des abscisses exactement en deux points & déterminer. 0,5pt

7)- Construire la droite (D) et la courbe (€ .f] (On admet que ("(""f.) est au-dessus de (D) sur R)) 0,75pt

8)- Détermner graphiquement, selon les valeurs du paramétre réel m, le nombre de solutions de I’équation

X+m ef -x=1 0,75pt
(x+m)

9)- a)- Vérifier que la fonction F :xr—k%x:eﬁ est une primitive de f sur 0,4+ 0,25pt

b)- Calculer, en cm® , I’aire du domaine plan limité par la courbe (€', ), I'axe des abscisses et les

droites d’équations x=1 et x=2 0,5pt

HB ona: x s x4+ HrTehl peur £ -

L— ‘%

R"
\ - N~

d on " —» e~V N

e 7{,,40[%/5 S R
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xt _s
& 2 —e 7
- i ( (24.[) +1
2* - _ax




Probleme (9 points)

2

f(x)= [x-l—])ef, x#0

f(0)=0

On consideére la fonction numérique f* définie sur R par: {

=5 >
Soit (€,) la courbe représentative de f* dans un repére orthonormé (0,1,7) (unité: 1cm)

)- Calculer les limites lim f(x), lim f(x) et lim f(x) 3x0,5pt
x—0 e A X
2)- Montrer que la fonction f est continue & droite en zéro. 0,75pt
o B 2 wvs ; s _
3)- Montrer que lim =——=0 , puis interpréter graphiquement ce résultat. 2x0,5pt
=0y
)i 4l) =
4)- a)- Montrer que f'(x) :(( ) ]e * pourtout x de R 0,5pt
b)- Dresser le tableau de variations de f sur R 0,5pt
5)- a)- Vérifier que : lim x{e‘ —IJ:—Z et _limx[e* —I}:—Z 2x0,5pt
b)- Montrer que la droite (D) d’équation y =x~1 est une asymptote & (€, ) au voisinage de +o
et de —» 2x0,5pt
6)- Montrer que (€,) coupe I'axe des abscisses exactement en deux points & déterminer. 0,5pt

7)- Construire la droite (D) et la courbe () (On admet que (€ ;) est au-dessus de (D) sur R) 0,75pt

8)- Détermuner graphiquement, selon les valeurs du parameétre réel m, le nombre de solutions de 1’équation

X+m ef—le 0,75pt
(x+m)

9)- a)- Veérifier que la fonction F :xr—k%x:e? est une primitive de f* sur 0, oo 0,25pt

b)- Calculer, en cm’ , I'aire du domaine plan limité par la courbe (€, ), "axe des abscisses et les

droites d’équations x=1 et x=2 0,5pt

on me-:.-% aln Z:‘{/ )m(r)/ - ' ~+
/D/kix—-.,.uo —> X~ 7%

B VN 3 ) PR (4, S W'}
— X—=0 X(' o (

O X
b- 3
&.w-» g(ﬂ - ._.,\m-\r(ac.\./\) e™  (x-A)
2— 4c0 +e
Y -,
= Xawm X € +e T _=z.

. "5’1( -7y
-\.w\x&e -1 4 &+
“*w
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m[j




0,5 pt

0,5 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

0,25 pt
0.5 pt

Probléeme : (8,5 pts)

N'I‘I

2
On considére la fonction numérique f définie sur R par f(z) = = ( — ])
—

Soit (C') sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O 5 ) unité : 1 cm)

1 - Caleculer xﬂ];rnm f(z) et zl];v]l]::c Fflz)
f(x)

2 - Calculer lim et interpréter géométriquement le résultat
r—+oo I

3 - a) Montrer que la droite (A) d'équation y = x est asymptote a la courbe (C) au voisinage
de —c¢
b) Etudier le signe de (f(z) — z) pour tout z de R et en déduire la position relative de la
courbe (C) et la droite (A)
4 - a) Montrer que f'(x) = (152 - l) + zel (ﬁ - l) pour tout x de
b) Vérifier que x (eﬁ - l) > 0 pour tout z de R puis en déduire le signe de la fonction

dérivée f’ sur R

yﬂ\-
c) Dresser le ta,blLdu de \d.]ildt._'lDIL": de la fonction f sur R 4 {
5-a) Montrer que f (z)= Etﬂg{ x) . /
[}
ou g(z) = (2x + 4) €3 — 1 — 4 pour tout = de R z /[
y 4]

b) A partir de la courbe ci-contre de la fonction g, déterminer

el

le signe de g(x) sur R ( Remarque : g(a) =0 ) Ne /

c) Etudier la concavité de la courbe (C') et déterminer les 12 \*i 32l

abscisses des deux points d’'inflexions. N

[

6 - Construire la courbe (') dans le repére (O:_ ? ?) T
(On prend : In(4) ~ 1
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