| Exercice 1 R2024 |

Dans l'espace rapporté ii un repere orthonormé (O g o \(}ledi\ro les deux
points A(1,1,0) et 2(—1,1, —2) et le plan (P) d’equﬂtmu x + = (

(1) |a Vérifier que A est un point du plan (P) et donner 1m:\'octour normal de (P).
b Montrer que la droite (£2A4) est pﬂrpﬂndmuim;@ﬂn )

(2) Soit (S) 'ensemble des points M (z, y, 2) de l’espim;r vérifiant :
2+l +22+2r—2y+42—-3=10 ‘\.\*

'I-

‘a Montrer que (S) est une sphere de @ro (} et déterminer son rayon.

b Montrer que (FP) coupe (5) *iulV\’q\t! un cercle de centre A puis déterminer son
rayon.

@ Soit (Q,,) un plan d’ equﬂtltb} +y +mz — 2 =0, olt m est un nombre réel,
a  Vérifier que A est mgmt du plan (Q,,), pour tout m de R

b Déterminer la ir du réel m pour que (Q,,) soit perpendiculaire au plan
(P) QD
¢ Exist

@11 plan (Q,.) qui coupe la sphere (S) suivant un cercle de centre
A Justifer




—

rd
Dans 'espace rapporté & un repeére orthonormé (O, £ k'%ﬁﬁh’l considere les deux
points A(—1,0,—1) et B(1,2,—1), le plan (P) passant Jia:er et de vecteur normal
(22 1) et la sphere (S) de centre (2, —1,0) et {l{{\m}mm 5

| Exercice 2 N2024 | ’
y —2

# h:"‘-- & w
(1) Montrer que 2¢ — 2y + z + 3 = 0 est une équation cartésienne du plan (P)
— # . # . - ‘.'::.
2) Déterminer une équation cartésienne de la splicre (.S)
M'“I-

: b . .
(3) 'a Vérifier que la distance du point E%lﬂ}l plan (P) est d (£2, (P)) =1

& # 8 o Iln b % y 1 .
b En déduire que le plan (P) CORPE la sphere (S) suivant un cercle (I') de rayon
a déterminer. A

y
'Ih,‘_ b
. ) | N N . .
4) a Déterminer une representation paramétrigque de la droite (A) passant par (2 et

perpendiculaire au Ji}un (P)
. "
b Montrer (111@({:%. H (0,1, —1) est le centre du cercle (I')

¢ Montrer qu droite (A) est une médiatrice du segment | AB]|
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Dans l'espace rapporté a un repere orthonormé direct (G,
points A (2,1,2); B(—2,0,5); C (4, —5,7) et Q(1,—1,0). On [Jnm\ — OA
Soit (5) la sphere de centre (2 et de rayon ff = 3 3 L

(1) a Montrer que .4E§ A AC = 13 et déduire que t&{*}})iutﬁ A, B et C ne sont
~

pas alignés. .
b Vérifier que = + 2y + 2z — 8 = 0 est une éguntion cartésienne du plan (ABC')

¢ Montrer que le plan (ABC') est t-:-l,ug{*m;:éf‘lu sphere (S5) an point A
Ny
(2) Soient (P) le plan d'équation {'.H.I't.f‘i-iirlﬂ';} 3r+4y +z+1 = 0 et (A) la droite

passant par le point A et t}rt.hugmm}!{: au plan (P)

1 3
a Montrer que la droite {%\:{m;w le plan (/) au point H (2 —1, *j)
b Déterminer les uqd;tihnm-ﬁ du point 2 tel que le point H soit milieu du
segment [ AD)] \
(3) Soit (Q) le plax {_i}'kHHH.IIt par le point D et de vecteur normal €2 B

a MUIQ” y le plan (Q) est tangent a la spheére (5) en D
b Mont que les plans (Q) et (ABC") se coupent suivant la droite (BC")




| Exercice 4 N2023 |

Dans l'espace rapporté a un repere orthonormé direct O - !(‘l\@n considere les
points A(0,1,4); B(2,1,2); C(2,5,0) et £2(3,4,4).
(I) a Montrer que A ? AN A ? = 4 (2? +- ? + 2k ) _::,\t
b En déduire l'aire du triangle ABC et la dista \d’}B (AC))
Soit D le milieu du segment [AC|

a Vérifier que T3 = 1 AB A ﬁ)

&
>
\L
-\;\

_ \
b En déduire que d (ﬂ (A BCH -

(3) Soit (.S) la sphére d’équation :r?}l;,(l} +22—6x—8y —8z2+32=0

a Déterminer le centre DL\ &mn de la sphere (5')

b Montrer que le pld‘a\(}‘!!BC'} est tangent a la sphere (S) en un point que 'on
déterminera

(4 Soient (Q; i E FE?\} les deux plans paralleles a (ABC) tels que chacun d'eux coupe

(S) suive ‘ercle de rayon V5
Détermine e équation cartésienne pour chacun des deux plans (@) et (Q2)




—

| Exercice 5 R2022 |

Dans 'espace rapporté & un repere orthonormé (O, ?, ?, Tc}}\qﬁ‘musidbrc les denux
points A (1, —1,1) et B (5,1, —3). Soit (S) la sphére de mntgaﬁQ (3,0, —1) et de rayon
R = 3, et (A) la droite passant par le point A et de vectentdirecteur (2,—2,1)

‘\‘:
"
(D) a Calculer la distance QA "“';\
b Montrer que les droites (A) et (£2A) S{JILT,\‘ﬁ:J‘I‘I}{!IIdiEH]!-IiI’E&
¢ Déduire la position relative de la drqi;t.‘ﬁ?&) et la sphere (.5)

>
@ Soit le point M, (2a — 3,3 — 2a,a -—{i} ol a € R, montrer que AM, = (a — 2)
et déduire que M, € (A) pour r_,a"t;t«-"a e R

<
@) |a Vérifier que 22 — 2y jt‘aﬁ}ﬁa + 13 = 0 est une équation du plan (F,) passant
par M, et perpen iculaire a la droite (A)
‘b Montrer que d‘QQL a)) = |3a — 6]

c Détermineo\\!leu}: valeurs de a pour lesquelles le plan (F,) est tangent a la
sphere (S

ol




| Exercice 6 N2022 |

— >
Dans 'espace rapporté a un repere orthonormeé direct (O; g , j},.\k:}}on considere les
points A (0,1,1), B(1,2,0) et C(—1,1, 2) RQ
=i €
(1) a Montrer que AB ARG = T 4 & \_:*“*\
Y

b | En déduire que x + 2 — 1 = () est une équu.t,iml.'}nrt{ﬂimum du plan (ABC)

(2) Soit () la sphere de centre €2(1, 1,2) et de r@:n R = V2

Déterminer une équation de la sphere (5) ‘x',}
Q

(3) Montrer que le plan (ABC') est tamlg(iﬂtlt la sphere (5) au point A
(4) On considére la droite (A) pﬂﬂ:&flp\ par le point € et perpendiculaire au plan
(ABC) \:’f
oy o :
a Déterminer une nq){'ﬁgt\ﬂ:ﬂticm paramdétrique de la droite (A)

b Montrer que la {l_l‘qitt.? (A) est tangente a la sphere (5) en un point D dont on

déterminera des coordonnées
2

‘_.'}-——}

¢  Calcule oduit scalaire AE ( i + k), puis en déduire la distance

d(A, (A




| Exercice 7 R2019 |
Dans |'espace rapporté a un repere orthonorme direct (O:
oints A(1;2;2), B(3;—1,0) et (‘(l‘ 1:3).
) a Vérifier que 4[? A F = I - 2 ] - 21.

b En déduire que # — 2y — 2z + 7 = 0.est une équation cartésienne du plan

(ABC).

(2) Soient les points E (5:1:4) et F (=~ o1 I; lJ} (S) Pensemble des points M
vérifiant Ué Mﬁ = (), . A
Montrer que (.S) est la spheserde centre £2(2; 1:8) et de rayon R = ¢

@) a Caleuler d (9 {AB_CJ)-:liﬁt.ﬂnr;-v du point 2 au plan (ABC').

b En déduire {l”@lﬂlt (ABC') coupe la sphere (.5) selon un cercle (I') de rayon
r={,

R S T
Ny sk ) on considere les




