xercice J9

Pour tout entier naturel n, non nul, on considére la fonction f,, définie sur [0;+oc[ par :

"lnr sizx>0
_'I’: —
fa(2) {U g =10

1) Etudier les fonctions fi et fy et construire leur représentation graphique respective (C1) et (C2) dans

un repére orthonormé du plan (O :7,j) . Préciser la position relative de (C;) et (Ca).

2) | Prouver que, pour tout n, f, est intégrable sur [0;1].

1
On définit, alors, la suite (up),en* par Yn € IN* u, = .[n Inlz)dx.

3) ’; A laide d’une intégration par parties, déterminer une primitive de f,, sur 10; 1].
b)

En déduire une primitive de f;, sur [0;1].

c) | Montrer que u, = — m et déterminer HETDO Upy.

d) | Soit D le sous-ensemble du plan constitué des points M dont les coordonnées (z;y) dans (O; 7, })
vérifient 0 <z <1 et fi(z) <y < fa(z). Calculer, l'aire de D.
xlnz

s six >0
4) | Soit g la fonction, définie sur [0;+oc[ par : g(x) = {(:; L X
gl m={l

a) | Montrer que g est intégrable sur [0;1].

b) | Soit x un réel quelconque. Calculer pour tout n de N la somme :
SH(I?) = I — Irﬂ -4 ;1:5 -7 (—1}”’:}:2”““1_

c) | En déduire que Yn € IN H%r; =zr—z3+. .-+ (=1)"zZ*1 4 (‘UHHJiTT!-

1 o ol oF .
d) | En déduire que ¥n € IN ,/ g(z)dz = ug —ug+-- -+ (=1)"ugpy1 + (-1)"*! fi—%ﬂ(;)dr.
{0 0 T

2n43

e) | On pose pour tout n de N, Sy, = ug —uz+ -+ (—1)"u2n41.

1
Prouver que Vn € IN, ‘/ g(x)dr — S, | < —ugpi3.
0

1
’m En déduire que lim S5, = ﬁ g(x)dz.

TT—r 0



6)

1
Prouver que ¥n € IN, ‘/ g{x)dxr — Sp| £ —uanys.
0

1
f) | En déduire que lim S, = A g(x)dz.

n—s—o0
1
/ﬂ g(z)dz — Sy,

g) | Déterminer un entier ny tel que < 10~2. En déduire une valeur approchée a

1
1072 prés defﬂ g(z)dr.
T
Soit G la fonction définie sur [0; +o0c] par : G(z) =/ﬂ g(t)dt.

a) | Etudier la dérivabilité de G et son sens de variation.

b) | Montrer que ¥Vt € R, t >1 —lg{—gl—{?l;

= I £ i
c) | En déduire que Ve R,z > 1 |, 1/1 ln—tdt Efl g(t)dt 5/1 h;—tdt.

o) 2 ;
TInt
d) | Calculer pour tout x >1 | / Tdt.
1 ¢
o - : N
e) | Déduire de ce qui précéede lim G(z) et lim i )
00 r—+o0 T

Donner 'allure de la courbe représentative de GG. Préciser la tangente au point d’abscisse 1 et la nature
de la branche infinie. La courbe a-t-elle une tangente au point d’abscisse 07




o Exercice 01:(q3pt)

= Sowent pet g deux entiers naturels premiers tels que :
p<q et 107" =1 pg].

0.28 .l}q‘l-ﬂl'nnﬂqut: pall=1.

e §)- En déduire que : 107" =1 plet 100 =1[p].

ozs | 3@ Montrerque: (p-1)ag=1.
b} Prowverque : p=3 , puis en déduire que 107 = 1[g].

0,75

ozs | 3@} Décomposer 107 —1 en facteurs premiers .
)} Prouwverque : g€ [3,37].

Q0,78
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O Exprrice 01:(03pts)

I) Seit p2 1un entier maturel premier.

On sappose gu'd exicte o T tals gue: 9" +15a2+4 Twllp].

4:&#&1m.p:p.’:i :

&m::rqu:ﬂu-rl}] LIE

&l En deduive gue : (3a+2| A p=1.

&) £n utiltsant l théorime de Fermat, prowver gue : pw 1[3] .
2 &) Monteer que lentier 19 est premier

§) Résoudre dors T, liguation (E]:9x" +153 + 7w 0[149].
3} Résoudre dans I, Liguation {E): 92 4153+ 7 w0]19].
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O Exproice 033, 5pty)



o Exercice 01:(03pks)
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® Pourtout n€ M ,onpose: a, =2x7" +3x5" -5,
1) @) Montrer que : ("ﬂ'ﬂE N'),a,,,, =a,[24].
6)- Montrer par récurrence que : (‘v‘nE N'},n_ =0[24].
2)- Sout p> 7 un entier naturel premer .
a) Frouverque : a,., =0[p] .
6)- En diéduire que lentier a_ est divisible par 24 p .
3)- On considere dans L~ Péquation : (E): a,x -a,y = 3a, .
a)- Vérifier que ( E) est équivalente a léquation : (F):44x-Ty=5 .
6)- Résoudre danis Z* Péquation ( E) (en précisant les différentes étapes )
4) Fourtout ge M , onpose: x =Tg+6 et y, =449 +37 .
v Montrer que le couple (x,, v, ) est de Féquation (E) , puis en déduire toutes
Les valeurs de lentier naturel q pour fesquefs x, Ay, = 1.

o Exgrcice 02:(3,5p6)




