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_ Exercice2
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1) @) Paruneintégration par partie calculer L arctan(x)dx

L= ] k= k
h] Pour tout ne W* on pose uy = - z arctan| - et v, = o« Z an:tauz[-]
nk:]. n H k=] n

|
Montrer que limu, = i Eln(z) etquelimy, =0

1
2) a) Montrerque (¥t =0): l—rﬂmgl

z*
b) Endéduire que (vx € [0, +oo]) 1= <hil+2) <3
- 1 k
c) PuurtnutnEN*nnpnsemﬂzﬂ[l+—amtnn ]
s1! P

v
Montrer que (YreN*): u,- Eﬂ <In(wy) < uy , puis déduire lim w,

n
n—+00
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Exercice 2 : (3 pts)

Une urne contient 3 boules rouges et 4 boules noires indiscernables au toucher.
partie A :

On tire au hasard successiverment et avec remise quatre boules de 'urne, et on considére la variable

aléatoire X égale au nombre de boules noires tirées.

1 pt 1 - Déterminer la loi de probabilité de la variable aleatoire X

0.5 pt 2 - Calculer F(X) l'espérance mathématique de la variable aléatoire X

partie I3 :

On réalise 'expérience aléatoire suivante en trois étapes :

Etape 1 : On tire une boule de 'urne, on marque sa couleur et on la remet dans 'urne.

Etape 2 : On ajoute dans ’'urne 5 boules de méme couleur que la boule tirée a 1'étape 1

Ftape 3 :

On tire successivement et sans remise 3 boules de 'urne gqui contient alors 12 boules
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apres ['etape 2.

On considere les évenements suivants : N nla boule tirée a I'étape 1 est noirez

R 1la boule tirée a I'étape 1 est rougez

E ntoutes les boules tirées a 1'étape 3 sont noiresz

g o 12
1 - Montrer que: p(ENN)=—
o0

2 - Calculer p(E)

e




Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient 10 boules blanches et deux boules rouges.
On extrait les boules de I'urne 1'une aprés I'autre et sans remise jusqu’a I'obtention pour la premiére
fois d'une boule blanche, puis on arréte lexpérience.

Soit X la variable aléatoire égale au nombre de boule tirée .

0,25 pt 1-a) Déterminer I'ensemble des valeurs prises par X
0,5 pt b) Calculer la probabilité de I'événement [X = 1]
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0,5 pt c¢) Montrer que: p[X =2 = é

0,5 pt d) Calculer la probabilité de I'événement [X = 3|

0,5 pt 2 - a) Montrer que I'espérance mathématique de la variable aléatoire X est : E (.'r] = E

0,75 pt b) Calculer E{X*), et en deduire la valeur de la variance V' (X) de la variable aleatoire X.




