Exercice 2 (4.75 pts) .
1 0 0
On rappelle que (.#3(R).+, %) est un anneau unitaire d'unité : I=| 0 1 0
0 0 1
Partie I

On considére I'ensemble G = R\ {1}. On pose pour tout (a,b) € R*
axb=a+b-ab et aTh=a+b -1

1. Montrer que % est une loi de composition interne sur G, et que T est une loi de
composition interne sur K.

2. On considere Uapplication f 1R — R; x—1-2x

(a) Montrer que f est un isomorphisme de (R*, %) dans (G, *)

(b) Montrer que f est un isomorphisme de (R, +) dans (R, T)

(¢) En déduire la structure (G, ), et I'inverse de tout élément a de (G, *).
3. Montrer que (| —eo,1|,%) est un sous groupe du groupe (G, *).
4. Montrer que (I, T, ) est un corps commutatif.
5. Soitn € N* eta € G. On pose : a™ = axax---xa,

il

n fois

Déterminer a'"' en fonction de a et de n.

Partie 11

On considére 'ensemble

| «a a
E={ Mia) Ma)=| 0 1-a 0 avec a€G
00 1 —a

Montrer que 'ensemble E est stable dans (.#5(R), x).
Montrer que (E, x) et (G,*) sont isomorphes. En déduire la structure de (E, x ),
Calculer (M(a))" en fonction de a et de n.

On pose F = {M(a)

ol el i S8 o

a < 1}. Montrer que F est un sous groupe (E, x).
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Exercice 2 (4.75 pts) .
1 0 0
On rappelle que (.#3(R),+, %) est un anneau unitaire d'unité : [= 0 1 0
0 0 1

Partie
On considére l'ensemble G = R\ {1}. On pose pour tout (a,b) € R* :

axb=a+b -ab et alb=a+b 1

1. Montrer que * est une loi de composition interne sur G, et que T est une loi de
composition interne sur .

2. On considere l'application f : R — K, x—1-x.

(a) Montrer que [ est un isomorphisme de (R, x ) dans (G, +)

(b) Montrer que f est un isomorphisme de (R, +) dans (R, T)

(¢) En déduire la structure (G, ), et I'inverse de tout élément a de (G, *).
3. Montrer que (| — o=, 1, %) est un sous groupe du groupe (G, *),

4. Montrer que (R, T, ) est un corps commutatif.

. T - (m)
5. Soitne€ N* eta€ G. Onpose : a™ =axax---*a.
—_——
i fois
Déterminer a'"' en fonction de a et de n.

Partie Il

On considére 'ensemble

l @ a
E={Mla) Ma)=| 0 1-a 0 avec a€G
0 0 l—a

Montrer que I'ensemble E est stable dans (.#3(R), x ).

Montrer que (E, %) et (G, *) sont isomorphes. En déduire la structure de (E, x ).
Calculer (M(a))" en fonction de a et de n.

On pose F = {M(a)

iR S

a < 1}, Montrer gue F est un sous groupe (E. ).
q group
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On rappelle que (.#5(R),+, %) est un anneau unitaire d'unité : = 0 1 0
0 0 1

Pariel . I poenl ek b e -]
On considére 'ensemble G = R\ {1}. On pose pour tout (a,b) € B~ : M 7 Q * b,eJ ) @/ y [ Q\/C c b’ ‘BZ ,n\a ‘)”7’“-9 40 b
AL G )

Exercice 2 (4.75 pts) .

axb=a+b—-ab et alb=a+b-1

composition interne sur .

, B . / ’ / I
1. Montrer gue + est une loi de composition interne sur G, et que 1 est une loi de 13 b - .
. d g s pl @%I’J ~1 = 0,1— -Qa -1 E 5-90‘-0(6,*)

2, On considere Uapplication f: R — R, x+~—1-x. b é . E + ¢
(a) Montrer que f est un isomorphisme de (R*, x ) dans (G, *) ORI | Cx 1 1 _ Q/ _'_ — _ ’ E C C’)
(b) Montrer que f est un isomorphisme de (R, +) dans (R, T) IR | {1, b 1 b A
vees D P va‘b CG

(¢) En déduire la structure (G, *), et I'inverse de tout élément a de (G, *).

e .
3. Montrer que (| — oo, 1], %) est un sous groupe du groupe (G, *). SERESORR | b 1 a’(A _4) + b db b </ Q ¥ b 6 6

4. Montrer gue (I, T, %) est un corps commutatif. R | =
5. Soitne N* eta € G. On pose : " = axa*---*a, b 1
et -

i fois

Déterminer a\" en fonctionde aetden. ... 0.25 pt /al%/ a /y a}/ - ]
Partie I1 -

On considére 'ensemble

| a a 4’0_ @

E={Mla) Ma=( 0 1-a 0 avec a€G ~ e < O
0 0 | —a b__ 6
1. Montrer que [’ensemble E est stable dans (.#;(R), x) 0.25 pt / b,
. 1 ] . LI sl.MlK),x). ... LIP h a X _A ( 0
2. Montrer que (E, x ) et (G, ) sont isomorphes. En déduire la structure de (E, x ). R | B ¥ 1
3. Calculer (M(a))" en fonction de a etden. ... 0.25 pt Q X/_) ! 6’. ].. D, 1 L
4. Onpose F={M(a)  a<1}. Montrer gue F est un sous groupe (E, x). I | 1s 1 , )
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Exercice 2 (4.75 pts) .
1 00
On rappelle gue (.#5(R),+, %) est un anneau unitaire d'unité : [=| 0 1 0
0 0 1

Partie
On considére I'ensemble G = R\ {1}. On pose pour tout (a,b) € B* :

axb=a+b—-ab et alb=a+b-1

1. Montrer que = est une loi de composition interne sur G, et que T est une loi de

composition interne sur K,
2. On considére U'application f :R — R; x—1-x

(a) Montrer que f est un isomorphisme de (R*, %) dans (G, +)

(b) Montrer que f est un isomorphisme de (R, +) dans (R, T)

(¢) En déduire la structure (G, ), et I'inverse de tout élément a de (G, *).
3. Montrer que (| —eo, 1], %) est un sous groupe du groupe (G, *).
4. Montrer que (I, T, %) est un corps commutatif.
5. Soitn € N* eta € G. On pose : ™ = axax---xa,

—_—

i fois

Déterminer a'"' en fonction de a et de n.

Partie 11

On considére ['ensemble

l a a
E={ Ma) Ma)={ 0 1-a O avec a€G
0 0 l-a

Montrer que l'ensemble E est stable dans (.#;(R), x).

Calculer (M(a))" en fonction de a et de n.

o 0 p -

Onpose F ={M(a)  a < 1}. Montrer que F est un sous groupe (E, x).

Montrer que (E, %) et (G, ) sont isomorphes. En déduire la structure de (E, x ).
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Exercice 2 (4.75 pts) .
1 0 0
On rappelle que (.#3(R),+, ) est un anneau unitaire d'unité : I=| 0 1 0
b 0 1

Partie |
On considére I'ensemble G = R\ {1}. On pose pour tout (a,b) € B? :

axb=a+b ab et alb=a+b 1

1. Montrer que  est une loi de composition interne sur G, et que T est une loi de
composition interne sur i,

2. On considere Uapplication f : R — R, x—1-

(a) Montrer que f est un isomorphisme de (R*, x ) dans (G, +)

(b) Montrer que f est un isomorphisme de (R, +) dans (R, T)

(¢) En déduire la structure (G,*), et l'inverse de tout élément a de (G, *).
3. Montrer que (| —co,1],%) est un sous groupe du groupe (G, *).
4. Montrer que (5, T,*) est un corps commutatif.
5. Soitne N* eta € G. On pose : " = axa*---+a,

e

i fois

Déterminer a'' en fonction de a et de n.

Partie 11

On considére ['ensemble

| a a
E={ Ma) Ma=1|0 1-a 0 avec a€G
00 l—a

Montrer gue I'ensemble E est stable dans (.#3(R), x).
Montrer que (E, x ) et (G,*) sont isomorphes. En déduire la structure de (E, x ).
Calculer (M(a))" en fonction de a et de n.

B -

On pose F = {M(a)  a<1}. Montrer que F est un sous groupe (E, x).
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Exercice 2 (4.75 pts) .

= =
_—0 O

1
On rappelle que (.#5(R).+, %) est un anneau unitaire d'unité : [ = | 0
0

Partie |
On considére l'ensemble G = R\ {1}. On pose pour tout (a,b) € B> :

axb=a+b ab et alb=a+b 1

1. Montrer que * est une loi de composition interne sur G, et que T est une loi de
composition interne sur R.

2. On considére l'application f :R — R; x—1-1x

(a) Montrer que f est un isomorphisme de (R*, %) dans (G, *)

(b) Montrer que f est un isomorphisme de (R, +) dans (R, T)

(¢) En déduire la structure (G, *), et I'inverse de tout élément a de (G, *).
3. Montrer que (] — oo, 1], %) est un sous groupe du groupe (G, *).
4. Montrer gue (R, T %) est un corps commutatif.
5. Soitn € N* eta € G. On pose : a™ = axax---xa.

il

n fois

Déterminer a'"' en fonction de a et de n.

Partie 11

On consideére 'ensemble

1 a a
E={ Ma) Ma=10 1-a 0 avec a€@
0 0 l-a

Montrer que I'ensemble E est stable dans (.#3(R), x ).

Montrer gue (E, %) et (G, *) sont isomorphes. En déduire la structure de (E, ).
Calculer (M(a))" en fonction de a et de n.

On pose F = {M(a)

B W e =

a < 1}. Montrer que F est un sous eroupe (E. x).
q group :

05 pt

0.5 pt
0.5 pt
L05pt
05 pt
A

..0.25 pt

..0.25 pt
e 05t
xxul)ond P

. 0.5pt

Ponke T

/l) E =+ ¢/CM powrd =0 .
Ono (\/l(n\; (f}g)éz
= c M
cment 0,b €4
M(e) xM(h) —

P (axb) = M(arhl = M) xmt)

:;(a) X £//)/



Exercice 2 (4.75 pts) .

1 0
On rappelle que (.#5(R),+, x) est un anneau unitaire d'unité : = 0 1 0
0 0 1

0

Partie |
On considére I'ensemble G = R\ {1}. On pose pour tout (a,b) € R* :

axb=a+b—-ab et alb=a+b-1

. Montrer que * est une loi de composition interne sur G, et que T est une loi de

composition interne sur &

. On consideére Uapplication f : R — R, x—1-

(a) Montrer que f est un isomorphisme de (R*, %) dans (G, *)
(b) Montrer gque f est un isomorphisme de (R, +) dans (R, T)

(¢) En déduire la structure (G,*), et U'inverse de tout élément a de (G, *).

. Montrer que (| —eo, 1[,+) est un sous groupe du groupe (G, *).
. Montrer que (1, T,*) est un corps commutatif.

o

e ()
Soitne N' etac G. Onpose : " =a+a*---*a
i fois

Déterminer a'"' en fonction de a et de n.

Partie 11
On considere I'ensemble
1l a a
E = { M(a) Ma=|0 1-a 0 avee a€G
0 0 l—a

e -

Montrer que I'ensemble E est stable dans (.#3(R), x).

Montrer gque (E, x) et (G, *) sont isomorphes. En déduire la structure de (E, x ).
Calculer (M(a))" en fonction de a et de n.

On pose F = {M(a)  a<1}. Montrer que F est un sous groupe (E, x).
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Exercice 1 (5 pts) .
Soita € [1,5]. On considére la suite (uy),cp: des entiers naturels qui s'écrivent dans
le systeme de numération a base 6 par

meN": uy=ga—d;
N et 1

 fois
1. Déterminer uy, uz et us en fonction dea. ... 0.75 pt
2. (a) Montrer gue : e N*; Su,=a(6"-1) ... 0.25 pt
(b) Soit n € N*. On considére dans * I'équation : 6"x=5y=a  (E).
Résoudre I'équation (E). oo 0.5t
3. Soitn € N*. Montrer que : u, =0 [7) si et seulement si n est pair. SRS | 1 1)
4. Soitn,m € IN°. Montrer que si m divise n, alors uy divise uy. m—— k1)
5. Dans cette question, on prend a = 1.
(@) Montrer que si u, est premier alors n est premier, e e
(b) Calculer us. Le nombre us est-il premier 7 Conclure. B | 5
6. (a) Vérifierque :neN', wpp1=w+a-6". L 0.25 pt
n=1
(b) Montrer que les nombres 6" et Y. 6" sont premiers entre ews. ... 0.25 pt
k=0
(¢) Endéduire que :VneN", w,Appy=a. L 0.25 pt

' 1 B . ]
(d) Soit p un nombre premier avec p = 7. On considére le systéeme dans L :
U1 tuy=p  (F)

Pour quelles valeurs de a , I"équation (F ) admet des solutions.
Résoudre I'équation (F) dans le cas oba=1. ... 0.75 pt
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Exercice 1 (5 pts) .
Soit a € [1.5]. On considére la suite (u,),cn des entiers naturels qui s'écrivent dans
le systéme de numération a base 6 par

meN": w=ga—dgy
S’

i fois

1. Déterminer uy, u» et u3 en fonction de a.
L. (a) Montrer que : Y€ N*; Su,=a(6"-1)

(b) Soitn € N*. On considére dans I* I'équation : 6"x-5y=a  (E).
Résoudre I"équation (E ).

3. Soitn € N*, Montrer que : u, =0 [7] si et seulement si n est pair.
4, Soitn,m € IN°. Montrer que si m divise n, alors uy divise u,.
5. Dans cette question, on prend a = 1.

(@) Montrer que si u, est premier alors n est premier.

(b) Calculer us. Le nombre us est-il premier ? Conclure.

6. (a) Vérifier que:neN'; wpp1=up+a-6'.

-1
(b) Montrer que les nombres 6" et '}, 6" sont premiers entre eu.
k=[)

(€) En déduire que : Vn € N°,  uy Aty =a.

. ! T . ]
(d) Soit p un nombre premier avec p 21, On considere le systéme dans £.° :
unp1xtugy=p  (F)

Pour quelles valeurs de a , I"équation (F ) admet des solutions.
Résoudre I'équation (F ) dans le cas oiia =1,
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Exercice 1 (5 pts) .
Soit a € [1,5]. On considére la suite (u,),cx+ des entiers naturels qui s'écrivent dans
le systéme de numération a base 6 par

meN": w=ga—ag
S e 1)

i fois

1. Déterminer uy, uz et uz en fonction de a.
2. (a) Montrer que : WneN*;  Su, =a(6"-1)

(b) Soitn € N*. On considére dans Z* I'équation : 6"x=5y=a ().
Résoudre Iéquation (E).

3. Soitn € N*. Montrer que : uy =0 [7) si et seulement si n est pair
4. Soit n,m € M'. Montrer que si m divise n, alors uy, divise uy.
5. Dans cette question, on prend a = 1.

(@) Montrer que si u, est premier alors n est premier.

(b) Calculer us. Le nombre us est-il premier ? Conclure.

6. (a) Vérifier que :VneN"; w1 =uy+a-0",

=1
(b) Montrer que les nombres 6" et '}, 6" sont premiers entre eux.
£=l)

(€) En déduire que : Tn € ", uyNtyy) =a.

. : g . 'l
(d) Soit p un nombre premier avec p = 1. On considére le systéme dans L.~ :
UnpiX+uy=p  (F)

Pour quelles valeurs de a , I"équation (F ) admet des solutions,
Résoudre I'équation (F ) dans le cas otia = 1.
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Exercice 1 (5 pts) .
Soita € [1,5]. On considére la suite (i, ) cxe des entiers naturels qui s'écrivent dans
le systéme de numération a base 6 par

meN": w,=ga—ap
e L

n fois
1. Déterminer uy, uy et us en fonctiondea. ... 0.75 pt
2. (a) Montrer gue : Y\ eN*; Su,=a(6"-1) ... 0.25 pt
(b) Soitn € N*. On considére dans T* | ‘équation : 6"x-5y=a  (E).
Résoudre I'équation (E). L 0.5 pt
3. Soitn € N*. Montrer que : uy =0 [7) si et seulement si nest pair. ... 0.5 pt
4. Soitn,m € M'. Montrer que si m divise n, alors wy divisew,,. 0.5 pt
5. Dans cette question, on prend a = .
(@) Montrer que si u, est premier alors n est premier. L 0.5 pt
(b) Calculer us. Le nombre us est-il premier ? Conclure. ..., 0.5 pt
6. (a) Vérifierque:VneN'; wpp1=wm+a-6. 0.25 pt
n-1
(b) Montrer que les nombres 6" et Y 6* sont premiers entre ewx. ... 0.25 pt
k=0
(¢) Endéduire que : VneN'; w,Auppy=a. L 0.25 pt

U i B L ]
(d) Soit p un nombre premier avec p 2 1. On considére le systéme dans 4.7 :
U1 X +uy=p  (F)

Pour quelles valeurs de a , I'équation (F ) admet des solutions.
Résoudre 'équation (F) dans le cas ota=1. ... 0.75 pt
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Exercice 1 (5 pts) .

Soit a € [1,5]. On considére la suite (u,),cn+ des entiers naturels qui s'écrivent dans

le systéme de numération a base 6 par

meN": w,=ga—dq
S e 1

n fois

1. Déterminer uy, uz et u3 en fonction de a.
i f |
Su, =a(6"-1)

(b) Soit n € N*. On considére dans T* | équation : 6"x—=3y=a (E )
Résoudre I'équation (E).

2. (a) Montrer que : Yn € ",

3. Soitn € N*. Montrer que : u, =0 [7) si et seulement si n est pair.
4. Soit n,m € NN°. Montrer que si m divise n, alors wy divise uy,
5. Dans cette question, on prend a = 1.
(a) Montrer que si w, est premier alors n est premier.
(b) Calculer us. Le nombre us est-il premier ? Conclure.
6. (a) Vérifier que :ineN'; ups1 =up+a-6",

n-1
(b) Montrer que les nombres 6" et ), 6% sont premiers entre eux.
=)

(€) En déduire que : ¥n € "

Uy Ny =@

U i LY L ]
(d) Soit p un nombre premier avec p = 1. On considere le systeme dans - :
U1 X tuy=p  (F)

Pour quelles valeurs de a , I"équation (F ) admet des solutions.
Résoudre I'équation (F) dans le cas otta = 1.

........ 0.75 pt
........ 0.25 pt

0.5 pt
05t
0.5t

05t
0.5t
........ 0.25 pt

........ 0.25 pt

........ 0.25 pt

........ 0.75 pt
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Exercice 1 (5 pts) .
Soit a € [1,5]. On considére la suite (i) e des entiers naturels qui s'écrivent dans
le systéme de numération a base 6 par
melN': u =aa-da )
1 fois
L. Déterminer uy, uy et us en fonctiondea. .. 0.75 pt
2. (a) Montrer que : ¥neN*; Su,=a(6"-1) ... 0.25pt .l.ll =
(b) Soit n € N*. On considére dans 77 I'équation : 6"x~5y=a  (E). =-==__=.!_E:___=_.._=_____,_
Résoudre 'équation (E). . 0.5 pt == EEEE% —1
3. Soitn€ N*. Montrer que : u, =0 [1] si et seulement si nestpair. ... 0.5pt — '_:___"i-: — E E%;‘% :
4. Soitn,m € N*. Montrer que si m divise n, alors uy, divisew,. ... 0.5pt _"“-_,'_‘ ;;ﬁ = == =%
5. Dans cette question, on prend a = 1. :ﬁéfg_t:i’f'
(a) Montrer que si u, est premier alors n est premier. ... 0.5pt - _:—:?-::g '_:- "-.4
(b) Calculer us. Le nombre us est-il premier ? Conclure. ... 0.5 pt =1 = .?—'f i
6. (a) Vérifierque:¥neN'; wyr=w,+a-6". 0.25pt S
n-1
(b) Montrer que les nombres 6" et Y. 6 sont premiers entre ewr. ... 0.25pt
k=0
(¢) Endéduire que : Ve N*; w,Aupy=a. L 0.25 pt

(d) Soit p un nombre premier avec p = 1. On considére le systéme dans 72

unprxtuwy=p  (F)

Pour quelles valeurs de a , I'équation (F ) admet des solutions.
Résoudre I'équation (F) dans le casoia=1. ... 0.75 pt




Exercice 1 (5 pts) .
Soita € [1,5]. On considére la suite (u,) e des entiers naturels qui s'écrivent dans
le systéme de numération a base 6 par

vneN": w,=ga-ag
S, et 1

 fois

1. Déterminer uy, u> et uz en fonction de a.
2. (a) Montrer que : ¥ne N*;  Su,=a(6"-1)

(b) Soitn € N*. On considére dans 7* I"équation : 6"x—5y=a  (E).
Résoudre I'équation (E).

3. Soitn € N". Montrer que : u, =0 T si et seulement si n est pair.
4. Soitn,m € N*. Montrer que si m divise n, alors wy, divise uy.
3. Dans cette question, on prend a = 1.

(@) Montrer que si u, est premier alors n est premier.

(b) Calculer us. Le nombre us est-il premier ? Conclure.

6. (a) Vérifier que :neN'; upp1=up+a-6'.

n-1
(b) Montrer que les nombres 6" et Y. 6 sont premiers entre eus.
k=0

(€) En déduire que : Yn €N,y Ntyy = a.

. ; e b g -
(d) Soit p un nombre premier avec p 2 7. On considére le systéme dans Y Fo,
i1 tuny=p  (F)

Pour quelles valeurs de a , I'équation (F ) admet des solutions.
Résoudre Iéquation (F ) dans le cas oira = 1.

........ 0.75 pt
........ 0.25 pt

......... 0.5 pt
......... 0.5 pt
......... 0.5 pt

......... 0.5 pt
......... 0.5 pt
........ 0.25 pt

........ 0.25 pt

........ 0.25 pt

........ 0.75 pt

@ Um+.-x +Umy=lD
(F) admet do sl

A LL/Wﬂjf/\ é/'r\//f

C.d d a,//9

0 a /o mier

c/ynz a =1 o’ua:/o

/QeAWoLu (F) oo /e Cy Q=1







c=b

Exercice 3 : (3 pts)

Une urne contient 10 boules blanches et deux boules rouges.
On extrait les boules de I'urne I'une apres I'autre et sans remise jusqu'a I'obtention pour la premiére
fois d'une boule blanche, puis on arréte lexpérience.

Soit X la variable aléatoire égale au nombre de boule tirée .

25 pt 1-a) Déterminer 'ensemble des valeurs prises par X
5 pt b) Calculer la probabilité de I'événement [X = 1]
MTMgroup 101/122 Maroc

—e—
P S T Y N ey

—
Examen du Baccalauréat Session rattrapage 2010
P
5 pt c¢) Montrer que:p[X =2 = m
5 pt d) Calculer la probabilité de I'événement [X = 3|
i . i . ot 2y . 13
5 pt 2 - a) Montrer que I'espérance mathématique de la variable aléatoire X est : E(z) = T
75 pt b) Calculer m *], et en deduire Ta valeur de Ja variance V(X ) de la variable aleatoire X.




Exercice : 2 ( 3.5 Points )

Les parties I et 1l sont indépendantes

Partie 1
Soit m un nombre réel strictement positif (m > 0)

On considére dans 'ensemble C 1'équation : (E) . 22 4 m(1l 4 2i)z 4+ m2(1 +7i) =0

0.2 1) Déterminer dans C les deux racines carrées du nombre complexe : —7 — 244
0.5 2) Déterminer z3 et zg les solutions de Iéquation (E) tel que : Re(z1) < 0
—3m
z 2 4
0.5 3) Montrer que : a_ £e 4
z2 2

4 Dans cette question on pose z; = mre®? tel que r > 0 et 6 cER
1 I 1 1

0.5 Donner en fonction de r et @ la forme exponentielle du nombre complexe 1 4 71
Partie 11
Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct (0O, W, 7).
On considére les points A et B respectivement d'affixesa = 1 et b = —1.
Et soit I'application f du plan qui a tout point M (z) différent de A associe le point
z—1
M’(2') tel que 2’ = -
1—2
1) Soit z € C— {1}
" o
z' =1 —-(z+2-—-2 e , g
0.5 F_l) Montrer que = ( 2 ) . en déduire que les points A , M et M’ sont alignés
z2—-1 |z — 1]
0.25 b) Siz' # —1 et Im(z') # 0., montrer que les droites (BM’) et (AM) sont perpendiculaires
0.25 c) Sans calculer 2’ , construire les points M et M’ si z = 3i
1
2 =—(z+ 2}2
2) On considére dans C le systéme (S); 6
|z] = V2
0.75 Montrer que si z est une solution du systéme (S) alors z est une solution de

I'équation (zz + 2) (z — 4) = 0 puis recoudre le systéme (S)




Le plan complexe étant rapporté a un repére orthonormé direct (O u, vj

2) Onnote par z et z les solutions de I'équation (E)) telsque z =a
a) Déterminer z, et vérifier que z, = iz, +1
b) Dans le plan complexe on note par A et B les points d’affixe z respectivement z,

Montrer B est |'image de A par une rotation r dont on déterminera le centre et une
mesure de son angle

1) Soit zeC

a) Montrer que |z =|1+ izl < Im(2) = é

b) Déduire 1'éguivalence l

2) On considére dans C le systéme suivant (.5) l ol i est un entier naturel non

nul

RN =8B &= 7, _Za -¢*(Z-2a) (L)
dolecrmimomn Lo prnd unas ront (%
CR(R) = N e Za-.2s | el?a'g/t')q

<> Za(l-t) =4 AL
= - . '

PARTIE II

=+

¥

z=¢e% ou z=¢°"°

[|2| =1+ i
=1 =
2 (1+iz) =1

|4 =1

Guoupe Scolaive Albjabin 114 25.M

a)

b)

)

d)
e)

: p .
Les deux parties de cet exercice sont largement indépendantes 2/) Z/ —Aa J Zz - A Z] + /' ;'___ A Z, - )
Soit a< ', on considére dans C 1'équation IE.J]:ZE—{1+{1+ i)a)z+ ia*+a=0 A(Z4) p, &Z&) ' L‘ = 1
1) Vérifier que a est une solution de (E)) R DI&D n J_‘ Cs

= = LoiZiz g
= LZE it = ,2/{&
& <(z-2)=-) 7L~

& i (RiImE)=-)

= Im(a =Y,

Montrer que si zest une solution de (5) alors ze {r:' 6 ot

.'z ll: ‘_5.': ...—.
Vérifierque 1+ie® =e? et 1+je® =2 ?

Déduire que c'f“ est une solution de (5) si et seulement si n= —2[12]
montrer de méme que e s est une solution de (5) si et seulement si 5n= 2[12]
Justifier I'équivalence 5Sn= 2[]2] < n= 2[[2]

Déduire suivant I'entier naturel nl’ensemble des solutions de (5)



- ’ )
B l}_l-_[/l.u.?/ \7/\ 1
Le plan complexe étant rapporté a un repére orthonormé direct () w,v) l’)) \ < //

ement indépendantes ' Z) _ A \a

Soit a< C’, on considére dans C 1'équation (E,): 2 —(1+(l+i)a)z+ia° +a=0 _ 7" —_— %
- _ { cot d=araZ [3T] -
1) WVérifier que a est une solution de (E)) —
¢ 1 \ed .-
2) Onnote par z et z, les solutions de I'équation (E)) telsque z =a d oNcC Z - /\ e - Cm d -+ vnmn &

a) Déterminer z, et vérifier que z, = iz +1 a A :
b) Dans le plan complexe on note par A et B les points d'affixe z respectivement z, + {2

Montrer B est I'image de A par une rotation r dont on déterminera le centre et une wz d + M;\Ld el 1 CL-D Nnc ey & = \,._;‘ s C‘B&- -\’ 3
£

Les deux parties de cet exercice sont lar

mesure de son angle
PARTIE 11

1) Soit zeC a = :‘I[ﬁ' Y3

a) Montrer que |4 = |l + £z| < Im(z) = %

A A r-dt ey, |2/
{7||Z|]=1 > z=e" : 0( - é L

) ' ‘5}’/
. . 7
r (1+iz) =1 é
2) On considere dans C le systéme suivant (S) {? {|Z| L?i ol 7 est un entier naturel non z - e/ o 2 - & 6

b) Déduire 1I'équivalence

nul

Guoupe Scelaive (Ljalbx 14 25 M

0, sk 2ol de (3)
7\/ °
T O/D/)c £ (AWZ):4 Z -G«

a) Montrer que si zest une solution de (5) alors ze 1 c:“ . et |:
[Z]=1 ‘
b) Vérifierque 1+ie® =e? et l+ie® =¢ * n . /4/__,_(,2,/5 M-,—IZ,:E/
2] }172]=7

c) Déduire que e® est une solution de (5) si et seulement si n= —2[12] é C-—> @ /Z/ _ /
5:1 . - 7 -

montrer de méme que e ° est une solution de (5) si et seulement si Sn = 2[12] /Z/ = 7 /Z/ -
d) Justifier I'éguivalence Sn= 2[12] <> n= 2[[2]

= £ |
e) Deéduire sumivant I'entier naturel nl’ensemble des solutions de (5) — 6 e J 6 ‘




Le plan complexe étant rapporté a un repére orthonormé direct () u,v)
Les deux parties de cet exercice sont largement indépendantes

Soit a= C’, on considére dans C 1'équation (E,): 2 —(1+(1+i)a)z+ia’+a=0
1) Vérifier que a est une solution de (E))
2) Onnote par z et z les solutions de I'équation (E)) telsque z =24
a) Déterminer z, et vérifier que z, = iz, +1
b) Dans le plan complexe on note par A et B les points d'affixe z respectivement z,

Montrer B est I'image de A par une rotation r dont on déterminera le centre et une
mesure de son angle
PARTIE II
1) Soit zeC

a) Montrer que |z1 = |l + .'21 e Im(z) =—

(I2=[1+i4 -

b) Déduire 1I'éguivalence l =

14 =1

jz"'n b iz) =1

2) On considiére dans C le systéme suivant (.S5) l |z| o1 7 est un entier naturel non
A 3

nul

Gueupe Scelaive Ajabx 1]4 25.M

[

a) Montrer que si zest une solution de (5) alors ze 1 et gL

= - :-.- -

Vérifier que l+ie® —e® et l+ie® —e ?

Déduire que e & est une solution de (5) si et seulement si n= —2[12]

5;1
montrer de méme que e ° est une solution de (S) si et seulement si Sn= 2[12]

Justifier 1'éguivalence 5Sn= 2[12] <> nN= 2[[2]

Déduire suivant 1’entier naturel nl’ensemble des solutions de (%)

A dr m = 2[42],‘ -
”/]P Zt on mon e gu e é,;a[,/,/; oo ’ﬁ”b”“ (way



Le plan complexe étant rapporté a un repére orthonormé direct (O u,v)

Les deux parties de cet exercice sont largement indépendantes

Soit ae C’, on considére dans C 1'équation (E,): & —(1+(1+i)a)z+ia’ +a=0
1) WVérifier que a est une solution de (E))
2) Onnote par z et z, les solutions de |'équation (E)) telsque z =a
a) Déterminer z, et vérifier que z, = iz +1
b) Dans le plan complexe on note par 4 et 5 les points d'athxe 2z respectivement z,

Montrer B est I'image de A par une rotation r dont on déterminera le centre et une
mesure de son angle

[PARTIE 11]

1) Soit zeC

a) Montrer que

z1=|l+;'z|~f._>lm[z]=%

s Vi JA =l . o
b) Déduire I'éguivalence - —

[ 14=1

zZ(l1+iz) =1
2) On considére dans C le systéme suivant (S) l )

|z| ol n est un entier naturel non
=1

nul

Grewpe Scelaive (Uljaly 114 28 M

[ x Sk ]

a) Montrer que si zest une solution de (5) alors ze 1 et et |:

b) Vérifier que 1+ je®=e? et l+ie® =e 3
¢) Déduire que cll“ est une solution de (5) si et seulement si n= —2[12]

SF—
montrer de méme que e °© est une solution de (5) si et seulement si 5n= 2[12]

d) Justifier I'équivalence 5n=2[12] < n=-2[12]

e) Déduire suivant I'entier naturel nl’ensemble des solutions de (S5)

@ 5n=2l11 < 85n=10[1t) (5n12:0)
=zms 25 =1L 14
A0 =-2[11]
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GROUPE SCOLAIRE

I~ On considere dans C, (équation suivante :
(E): iz> =(1-i)(1+im)z+m* =1=0, Ot m e C—{-1,1}.
1)- a)- Vérifier que le discriminant de (E ) est : A=-2i(m+ f)z ;
b) En déduire [ensemble des solutions de (E).
2)- On suppose dans cette question que : m=e" avec 0 € ]U.':r[ :
v' Ecrire les solutions de ( E ) sous forme trigonométrique.

- ©ans e plan muni & un repére orthonormé direct (O, E.-*,i;), On considere
les points A ;B ;C ;D etE & affixes respectifs :

5

z,=im ; zg=i(l+m); zc =1-m ; zp=(z5) et zE=m-:{z’_E)
—i

1)- Déterminer [ensemble des points M(m) tels que O; B et C sotent alignés.

2)- Soit R la rotation d angle g tels que: R(A)=C.

v' Montrer que [affixe du centre Q de [a rotation Rest: @ = ]% ;

3) On suppose dans cette question que : |m| =let m’ +(2+i)m+1#0.

a) Montrer que ADE est un triangle rectangle et isocéle en E .
b6) Montrer que les points O ; A; D et E sont cocycliques et déterminer [ affixe

du centre du cercle (I') circonscrit au quadrilatére formé par ces quatre points.




O Exercice N°03 : (03pts)

0,5

0,25

05
05

05
0,25

> Pour tout entier naturel premier et impair p, On pose
N, =11p+7"-8.
1) Montrer que: N, =-1 7]

2)- On suppose qu il existe un entier nature[m telque : N, = m',
vy it
af Montrerque: m’™ =(-1) 2 [p].

b} En utilisant le théoréme de Bézout, montrer que: mA p =1. Puis en déduire

¢} Montrer que : p =1 [4] .
d) Prouver que: m* =2 [4].

3)-Soit a € N, quels sont les restes possibiles de (a division de a” par 47
4)- En utilisant ce qui précéde, montrer que N, nest jamais un carré parfait

Daaas V4

4) Mg /\(DE-/J [p]

0ne. Mp =0 [;27
efm?ﬂ P/mmw' oo c |
TA_m dﬂ Fﬂwﬂf

7o= 717

d/ou:/\//DED 1—7-8[5

Ny

e Comar Pdf LmpNl
alos P2 g™

== (””e) E"';": 64)12‘51[ ,vj

Pl ) ]




O Exercice N°03 : (03pts)

0,5

0,25
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© Pour tout entier naturel premier et impair p, On pose :

1) Montrer que: N, =-1 [p]

X i # 2
2)- On suppose qu il existe un entier naturelm tel que: N, =m".

N, =11p+77 8.

p-l

af Montrer que: m?™ =(-1) 2 1)

6} En utilisant le théoréme de Bézout, montrer que: mA p =1, Puis en déduire

que: P =1 [p].
¢} Montrer que : p=1 [4]
d) Prouver que: m* =2 [4].

i i o 2
3) Soit ae N, quels sont les restes possibles de la division de a” par 4 ?
4 En utilisant ce qui précéde, montrer que N, n est jamais un carré parfait,

Maaas 14

A) (U e 1 l O'&- 5/3/

071,&', Yy /éL et m~p=1
o /D \/:)D.T.F‘ a .V\O?\’DPEOLZ;] O3
mp—"-i ’1[/3] P\\/ /‘33454% N
=24
o) p=1/[4] '7333[&9
./é’l',OE-‘O [4jm/mppw wéw/aﬂ ,D,‘—_‘ﬂ,[n]
c SipzLE] o pase abmnol 0 I {m-1

Ao @ One ™™= (LfEC)
nF7 2 (-Aﬁlmfpj
P =2 [/9) GAMMALOW(@



O Exercice N°03 : (03pts)

0,5

0,25
05
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© Pour tout entier naturel premier et impair p, On pose :
N, =11p+7"-8.
1) Montrer que: N, =1 [p]

i 1 g
2)- On suppose qu il existe un entier naturelm telque: N, =m",

p-l
af Montrerque: m”™ =(-1) 2 [p].

b} En utilisant le théoréme de Bézout, montrer que : mA p =1, Puis en déduire
que: mP =1 [p]

¢} Montrer que: p =1 [4]

d) Prouver que: m” =2 [4].

: v - %
3) Soit ae N, quels sont les restes possibles de la division de a” par 4 ?
4) En utilisant ce qui précéde, montrer que N p 1 est jamais un cané parfait.

No = mv
d;af/w o omsiL7

Nf et un (QML Pav’(si:kt
f,’:z g Ck] absurd,

LA mb=oLh) om ™M= A (ol

Yasmine Rhazouli a Tout le monde 20:19

d) m*=2[4]
=3 [H]etbp=1[4]

ona 11congru a 3mod4 et 8 congru
a Omod4 et 7 congru a -1 mod4
donc 7Ap est cngru a -1 mod4 (car
p est impair) donc m*2 congru a 2

et F ‘—-i[‘tj mod4
?P (4)P L4J et p est congru a 1mod 4 donc 11p
P=_, [47/P'”7m y ,
9{7/.734[4_] ok 8=0[1) Bkaé
a’au4/+7” & = 304 +(-0-0 [k
P Yy + L J/DE V[
11p= /i [4]
o 25[%)
3) aem s a=o0[4]alas a*z0[4)
csaz1[4] a,LMae 1[4]
. S a 5&[4] ‘) 0[‘27
. & az=3[y] a*: 1[4]
jm neli do Lo Mviran Axa‘\)aﬂf @
ek






