| Bxercice se rapporte i I'arithmétique

Un considere dans 7 1'équation () : 1% = 200419005

| ”\ N K Wik
L Montrer que (Ya € 7) (Vp e N (EEYE sl

2 S01L.x une solution de 'équation (E)

(Ondonne 2025 = 3* x 5% et 2024 = 2 x 11 23
(@) Montrer que x et 2025 sont premiers entre eux
(0) Montrer que x* = | [3] et =1 [3

€) Montrer que x'™ = | [81] et 4100 = | 3

(utiliser |1 question |)

(d) En déduire ue




| Bxercice se rapporte i I'arithmétique

U considere dans 7 I'équation  (E) : 1% = 20041005
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L Montrer que (Ya € 7) (Yp € N*). 0= 1lpj=a =1 {p)

2. 301t x une solution d¢ | equation (E)
(On donne 2025 = 3* x 5% et 2024 = 2* x 11 3
() Montrer que x et 2025 sont premiers entre eux
(0) Montrer que * = | [3] et =1 [3
(¢) Montrer yuc i a4 51| el W.EM
(utthser la question |)

() En déduire qu
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| Bxercice se rapporte i I'arithmétique

On considere dans 7 I'équation  (E) : 10 = 20041005
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)
% S01L.x une solution de 'équation (E)

(Ondonne 2025 = 3" x 5° et 2024 = 2% x 11 x 23)
1) Montrer que x et 2025 sont premiers entre ey
(0) Montrer que v* = | 3 et =1 |5
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(utthiser |a question |)

(d) En déduire (ue

o) St 2 € 5 (e ch ol )

(r) o€ A202D =1
1079 _ 9094 | 20% 5)

:,@ [ 2025 (zm,, 7[;80@

1079 2 025K
— Qren)fy L77= 1

ona

g, 2025 4 XY=
C)/ C T/,)/OA[« B«”//ZOW/L
Qs ~ 2 =1




| Bxercice se rapporte i I'arithmétique

On considere dans 7 léquation () x"% = 20040005
L Montrer que (Ya € 7) (Yp e NY). a=zllp|=d =1 ing )
& S01L.x une solution de 'équation (E)

(Ondonne 2025 = 3* x 5% et 2024 = 2 x 11 3

() Montrer que x et 2025 sont premiers entre eux

0) Montrer que v* = | 3 ety =1 |5
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(utiliser | question |)

(d) En déduire que
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| Bxercice se rapporte & I'arithmétique

U considere dans 7 I'équation  (E) :

L Montrer que (Ya € 7) (Yp € NY). a

A~
2 S01L.x une solution de I'équation (E) A = 20 [i@zgj
(On donne 2025 = 3 x 5 et 2024 = 2 x 11 x 3 = of R0Lh=- \ [2025)
(a) Montrer que x et 2025 son premiers entre eux N QOZ@
\ ¢ iI' - _
(0) Montrer que v* = | [3]etx*=1 |5 <= — 6oL
_ ()X() ! L(IN() - — 2@3)’\\5/@2%
() .\IHHH'L‘E uc ) | 5 et '1, | jf\ 0 =
(utthser la question |) AGY)
utthser la juestion 1) )\QQPcoolqu\MWL /] 73@ _ ,&EZo&j
(0) En déduire que 2024 12025 S 2@2L}Y/2’O%j 0P g @@U)
3) £ n dedune Mb%\w\@“ 3 (8 =y 7= -1\
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Exercice 3: (3 pts)
|.|' p].‘rll ! I.'.p]nuh" A 11*;|i'll* u][hmu,nu.l irect {{_} f i-f ,)
Soit 1 un nombre complexe non nul d'argument 0 € R

~ ” U
On considere dans C lequation, (E,):=2*4(1=3):=dm =0

' I
Partie I ;
- ﬂ) Deter miner les racines carrees du nombre 1'um[h]|‘xt' 8=

b) Déterminer en fonction de m, 21 et 2y les solutions de l'equation (E,,) ou

Re () < |,
n

¢) Montrer que 2, = y'@irri]r'["’f] oly=2 !'E\.-.-.-|.-'{“' i}

Partie I1: On considere les points A}, My, M et D d'alfixes respectives 2y, 25, m et 14+3i.

1= a) Montrer que le triangle OM, M, est rectangle en 0.
b) Moutrer que si arg(z; +23) =0 [x), alors les points O, M et D sout alignés.

¢) En déduire que l'ensemble des points M tel que arg(z) + 2,) = 0 [z est la
droite d'équation : y = 3z, privée de l'origine.

1

2- Le point Mi(z}) est I'image de My par la rotation de centre O et d'angle 5.
Et M3(23) est limage de My par Ja rotation de centre O et d'angle 3.

/

v . : - :l :'I e 1: " " i F i "
il) Veérifer (ue : X —r-— = =, pus interpreter geometriquement ce
- | | = =)

rostltat.




Exercice 2 : (3 pts)

Un sac contient 2n boules (n € IN"), dont n sont blanches et n sont noires.
Toutes les boules sont indiscernables au toucher.
Un jeu consiste a tirer une boule du sac & noter sa couleur et a la remettre dans le sac, puis a tirer
du meme sac une nouvelle boulle et a noter aussi sa couleur,
La régle du jeu indique que :
e 51 les deux boules tirées sont blanches, on gagne ‘N) F'Ji'rilﬂa
e Si les deux boules tirées sont noires.on perd 20 points.
e Si les deux boules tirées sont de couleurs différentes, le gain est nul
1 - Calculer la probabilité de gagner 20 points, la probabilité de perdre 20 points et la probabilité
de réaliser un gain nul.
2 = On répéte 5 fois le jen précédent.
ii} Calculer la [rlu!nelinllill- de gagner 100 points,
b) Calculer la probabilité de gagner 40 points.
3 - .-\H COurs 1|1|ll| _i*'!l . On i'l.bll.‘“-lhil“]'*' ].1 ﬁ.';lt'i;lfl]l' .‘-.- tJIIi 1:I'l-tu] mtiqm-nn-m les 1-‘1|l'IIT"~ ---'_’H -1' on
perd, 0 si le gain est nul et +20 si on gagne.

a) déterminer la loi de probabilité de la variable X.
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Exercice 4 :

Soit a une solution dans C de 1’équation :
2+z+1=0

On considere 'ensemble :

Z[a] = {a+ ba | (a,b) e

1) Montrer que (Z[a], +) est un groupe commutatif.

a) Montrer que (Z[a], 4+, x) est un anneau commutatif unitaire.
b) L’anneau (Z[a], +, X) est-il integre ?
3) Vérifier que :

4) On consideére ’application f définie par :

¥

f:Za) > Z, f(a+ba)=a*+b*—ab

Montrer que pour tout X € Z[a], on a f(X) = |X|*.
Montrer que f est un morphisme de (Z[a], x) vers (Z, x).

Soit G 'ensemble des éléments inversibles dans {E[H] %)

i) Montrer que : f(G) = {1}
ii) En déduire, en extension, ’ensemble GG




Exercice 2: (3 pts)

Partie I : Daus I'espace vectoriel réel (My(R), +,+), on considére les matrices :

10 SR
.'--(U 1) el .—l-(g 3),

1- a) Moutrer que (A,7) est une famille libre dans l'espace vectoriel réel

(Ma(R), +, ).

. T -4y 2
. mnsidere Veneemble © F = T 2
2. On consideére l'ensemble : E {( s %5 y) (r,y) €R }

a) Montrer que (E,+,) est un espace vectoriel réel.

b) Montrer que (A, 1) est une base de l'espace vectoriel réel (E, +, ‘).

Partie II :
1- On définit sur R la loi de composition interne T' définie par :

(V(z,y) €R?), zTy=1x+y—202%.

a) Montrer que T est commutative et associative dans R,

b) Montrer que (R,T) est un groupe commmtatif.

2- On définit aussi une loi de composition interne L sur R par :

(Vzs) €Y, 2 ly=z+y-ray

et on considére 'application f: R = R définie par : f(z) = 2025(1 - z).




et - 2025 4ol 35501 L, JEY (5 ool e A1 o J) Slaca VS
wip b - (@) 5 () - b el et - Slal sk

a) Montrer que f est un isomorphisine de (R, x) vers (R, 1).
b) Déterminer f(R®).

c) Déduire que (R, T, L) est un corps comnmtatif.




EXERCICES .( 3 points)

SOIt 772 un entier naturel strictement supéricur a 1

On considére dans N * I’égquation o . (x+1) —x" = ny

Soit(x, ) une solution de I’équation ( £ )
A \ IT

premier de n
1-a) Montrer que .

b) Montrer que p est premier avec x

]
c) En cii‘xiuif‘c que . 1 X
Z2- Montrer que si » est pair, alors
3- On suppose que i est impair.
a) Montrer qu’il existe un couple (u,v)de Z* tel que . nu
(On rappelle que p est le plus petit diviseur premier de;
b) Soient g et r respectivement le quotient et le reste dans la division euclidienne de u

par (p—1). Vérifier que . nr=1—(p—1)(v+ngq)

R T T e o P e P




Examen du Baccalauréat gsion Normal 2008

Exercice 1 : (3,25 points) B
nevwute

{ J'I 1 I'a '[-}'[-:H:q.l ]1:-. :-{I 1c |I ."'-I 2 |I ": :| g |- e .| est 11N anneai un itaire et {.].I e [ ""l.t 5 [ v:l I| ) + o I| est un es p e ';--:.-r.[t...'l

réel et que (C, +, x) est un corps commutatif.

10 0 V3 J : /3" l
(n pose : I = . J = 1 et B = M | a. b '| — a. b = R
0 1 =i ) l = J

Vi ; ,

1 - a) Montrer que (E,+,-) est un sous-espace vectoriel de 'espace vectoriel réel (M2(R), +, ). L I —f"b T

b) Montrer que la famille (7, .J) est une base dans I'espace vectoriel (F.+, ).

c  — E* o\ N LO‘))"\ —t

On considére application = o oou: ET=E\{M(0,0)}
a -+ ib s M (a; 'Irl:'

a) Montrer que F est une partie stable de (M32(R), x).
b) Montrer que f est un isomorphisme de (C*, x) vers (E*, x).

Montrer que (E,+, x) est un corps commutatif.
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Examen du Baccalauréat Session Normal 2008

Exercice 1 : (3,25 points)

On rappelle que (M2(R), +, x) est un anneau unitaire et que (Mz(R), +,-) est un espace vectoriel

réel et que (C, +, x) est un corps commutatif.

1 0 "0 V3 J " a V3b l
Onpose: = ) ; of = 1 : et £=4{ Ma,b)= 1 sa,beR
0 1/ —— 0 w—h @ J

Vo

1 - a) Montrer que (E,+,-) est un sous-espace vectoriel de I'espace vectoriel réel (Mso(R), +, ).

b) Montrer que la famille (/,.J) est une base dans 'espace vectoriel (E,+, ).

C* — E*

2 - On considere 'application - ou: Ef=FE\{M(0,0)}
a + ib — Ma;b)

a) Montrer que E est une partie stable de (Ma(R), x).
b) Montrer que f est un isomorphisme de (C*, x) vers (E*, x).
3 - Mountrer que (E, 4+, x) est un corps commutatif.

vESOUdre dans r. {"l_'i"u"l 1011 © .
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Examen du Baccalauréat Session Normal 2008

Exercice 1 : (3,25 points)

On rappelle que (M32(R), +. x) est un anneau unitaire et que (M3z(R), +.-) est un espace vectoriel

réel et que (C, +, x) est un corps commutatif.

10 0 V3 f o V3 |
Onpose: I[I= . @ 1 : et &=4{ M(a,b) = 1 sa,be R
0 -—= 0 l . J

\." o) \.."II:';

1 - a) Montrer que (E, +,-) est un sous-espace vectoriel de 'espace vectoriel réel (Ma(R),+,-).
b) Montrer que la famille (7, .J) est une base dans 'espace vectoriel (E, +,-).

On considére l'application = - ~ ou: E*=FE\{M(0,0)}
a + ib — M (a; b)
a) Montrer que E est une partie stable de (M3(R), x).
b) Montrer que f est un isomorphisme de (C*, x) vers (E*, x).

Montrer que (E,+, x) est un corps commutatif.

vesoldre dans ro

-
ah)| = ot/
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Examen du Baccalauréat Session Normal 2008
Exercice 1 : (3,25 points)

On rappelle que (Ma2(IR), +, x) est un anneau unitaire et que (Ma2(R), 4+, -) est un espace vectoriel

réel et que (C, +, x) est un corps commutatif.

10 0 V3 J o V3 l
Onpose: [= s 8 1 et B =( M(a,b)= 1 Sa,be R
0 J

- 0 ] ——0 a
V3 . . Vo

1 - a) Montrer que (E,+, ) est un sous-espace vectoriel de 'espace vectoriel réel (Ma(R), +.-).
b) Montrer que la famille (7, .J) est une base dans I'espace vectoriel (F,+,-).

i — F*

On considére l'application = - ~ ou:E*=FE\{M(0,0)}
a + ib —3 M(a;b)
a) Montrer que E est une partie stable de (M3(R), x).
b) Montrer que f est un isomorphisme de (C*, x) vers (E*, x).

Montrer que (£, 4+, x) est un corps commutatif.




Examen du Baccalauréat Session Normal 2008
Exercice 1 : (3,25 points)

On rappelle que (Ms2(R), +, %) est un anneau unitaire et que (M32(R), +.-) est un espace vectoriel

réel et que (C, +, x) est un corps commutatif.

10 0 v3 J ! 7 V3b l
On pose : [ = , o = 1 __ et E={ M(a.b)= Ja.beR
0 s A ] b a J

Voo
1- a:] Montrer que I E.,+, |I est un sous-espace vect t.}l‘i{'-i {l.:\ 1'.:-.51:”-“:.{-. ‘-'l'"{"[i..]l'i{"l I't."*t"l {"»f_l FI i I
h_.] Montrer que la famille (7, J) est une base dans I'espace vectoriel (E, +,-).

e - B

On considére I'application  ou: E*=FE\{M(0,0)}
a + ib — Ma;b)

a) Montrer que E est une partie stable de (M2(R)
b) Montrer que f est un isomorphisme de (C*, x) vers (E*, x).

Montrer que (E,+, x) est un corps commutatif.
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