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Partie 1: les réactions responsables de la libération de l’énergie emmagasinée dans la matière organique au niveau de la cellule

1-Savoir le rôle de la matière organique dans la vie des êtres vivants: 
La matière organique (sucres, lipides et protéines) riches en énergie.On dit 
qu'ils stoquent une énergie potentielle. Cependant, cette énergie n’est pas 
utilisable directement par les activités cellulaires (croissance, réactions métabo-
liques, mouvement, ...); ces activités utilisent seulement une énergie chimique 
appelée ATP.
Les cellules utilisent la matière organique pour en tirer l’énergie emmagasinée 
et de synthétiser l'ATP.
2-Définir le rôle et le mécanisme de l’utilisation de la molécule d'ATP  :
- Le rôle de l'ATP: une molécule énergètique utilisée dans diverses activités 
cellulaires: la croissance, le métabolisme cellulaire, la contraction musculaire...
- Mécanisme d’utilisation d’ATP: l’hydrolyse d’une molle d’ATP libère une 
énergie estimée à 30,5Kj.

Adénosine P P P Adénosine P P Pi+ +30.5 KJ
Hydrolyse d’ATP

enzyme 

Adénosine Triphosphate Adénosine Diphosphate
phosphorilation d’ADP

3- Définition des phénomènes qui permettent la libération de l'énergie 
emmagasinée dans la matière organique: 
 -La respiration cellulaire est l’ensemble des réactions biochimiques où le 
glucose subit une oxydation totale en CO2 et en H2O et aboutissant à la forma-
tion d’ATP (38ATP) et à la libération de la chaleur, ce mécanisme consomme 
du dioxygène. C’est la raison pour laquelle on parle de respiration cellulaire.

Glucose ( C6H12O6) + 6O2 +38(ADP+Pi)     6 CO2  +  6 H2O   +  38  ATP   +   chaleur

-La fermentation:
 -alcoolique:est l’ensemble des réactions biochimiques où le glucose 
subit une oxydation partielle en CO2 et en alcool (éthanol) sans l'utilisation de 
O2, et aboutissant à la formation de 2ATP et à la libération de la chaleur.

Glucose ( C6H12O6) + 2(ADP+Pi)     2CO2  +  2C2H5OH   +  2ATP   +   chaleur

 - lactique:est l’ensemble des réactions biochimiques où le glucose 
subit une oxydation partielle en acide lactique sans l'utilisation de O2, et 
aboutissant à la formation de 2ATP et à la libération de la chaleur.
Glucose ( C6H12O6) + 2(ADP+Pi)     2CH3-CHOH-COOH   +  2ATP   +   chaleur

la mitochondrie est un organite intracellulaire, composé de plusieurs compar-
timents spécialisés dans plusieurs fonctions physiologiques : 
la membrane mitochondriale externe, l'espace intermembranaire mitochon-
drial, la membrane mitochondriale interne, et la matrice mitochondriale.

4- Décrire l’ultrastructure de la mitochondrie accompagnée d’un dessin légendé: 

Mitochondrie  MET(X20000)

Dessin légendé de l’ultrastructure de la mitochondrie 
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acide lactique

I-Les étapes de la dégradation du glucose par respiration et fermentation: 
 
a-  la glycolyse dans l’hyaloplasme =(cytosol )
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  Structure et ultrastructure du muscle strie  squelettique 
 


