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« L'utilisation de la ealculatrice non pru@mahle est autorisée ;

}
+ Le candidat peut traiter les exe ; e I'épreuve suivant 'ordre qui lui convient ;
« L'utilisation de la couleur rouge ;igrs de la rédaction des solutions est a éviter.

%/

OMPOSANTES DU SUJET

L'épreuve est cmm& trois exercices et un probléme indépendants entre eux et répartis

suivant les domaines comme suit :

Exercfi:;'l Géométrie dans 'espace 3 points
Exercice 2 Nombres complexes 3 points
Exercice 3 Calcul des probabilités 3 points
Probléeme Etude d'une fonction numérique 11 points
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Dans 'espace rapporté 4 un repére orthonormé direct (O, i,J, E}, On considére les
points :
A(1:1;0);: B(0:2:0) et C(0;0;3)
0.25 | 1-a- Montrer que ﬁ!\ E = 3i + 37 + 2k. \(‘\'\
0.25 b- Calculer I'aire du triangle ABC. ‘bD
0.25 c- Calculer la distance du point B A la droite (AC).
0.25 d- Déterminer une équation cartésienne du plan [AE?
0.25 | 2- Soit (D) la droite passant par C et de vecteur directe 1;1; =3)
Montrer que : (D) et (ABC) sont paralléles.
3- Soient (P) d'équation cartésienne : 2x +y <4 2%+ 1 = 0, et (Sa) la sphére
d’équation cartésienne : a2 4 y’ 42— p— ﬁ@- a =0 avec a € R".
0.5 a- Déterminer en fonction de e, le contr ﬁt le rayon R de la sphére (84).
0.75 b- Déterminer la valeur de o pour la r:gi;& plan (P) est tangente A la sphére
(S4), puis déterminer les coordonnées, du point de contact,
0.5 c- Déterminer une représentation E@métrlque de la droite (A) I'intersection du
(ABC) et (P)
Exercice : 2 (3 points) x%!
I- On considére dans C équasieny(E) : 22 + (2+v2)z +34+2v2 =0
0.25 | 1-a- Vérifler que le discriminant de (E) est : A = —(2 + v2)?
0.5 b- En déduire les solations / (E)
I1- Dans le plan muniﬂ:%pa té 4 un repére orthonormé direct (O; i; ¥) on considére
les points A, EE‘LG xes respectives a = £+£:, b=+v2+14+iete=Dh
0.25 | 1- Déterminer hﬂ trigonométrique de a o *
0.25 | 2- Déterm.inﬂ/gumhm complexe d sachant que : ad = 2 (cﬂs (?—:) + isin (j—:))
3- Soirnt & la rotation de centre O et d'angle ;—r, et z’ Paffixe du point M’ I'image
de M d’aftixe z par R.
0.5 a- Montrer que z' = az
0.25 b- Montrer que B est 'image de C parR
0.5 c- Montrer que arg(b) = E[2*.'1']
0.5 | 4- On pose h = cos (E) + isin (S) Montrer que h* 4+ a®* +v2 =b

Y




o | sy iy 3L poe ey Ll p | Sl T ] o) a2 - Ll J1 ¢ B3l - | BA-02

&,.i-_’u - 2025 '@:Hl ;'JJJ:“ ‘EJJK:B lé:fi @L-’ Ozl

4ty p el

0.25

0.5

0.75

0.5

0.5

0.5

Exercice : 3 (3 points)

Une urne contient 4 boules blanches et 2 boules noires indiscernables au toucher
Un dé non trugué porte les numéros 2-2-2-2-3-3
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I- On considére I'expérience suivante : On jette une seull@ﬁ le dé, Si on obtient 2
ien

On tire 2 boules successivement avec remise , Si on obt On tire simultanément

3 boules de 'urne. /
es"

Soient les événements B :"les boules tirés sont hlﬁf@ﬁ
et D :" obtenir 2 lorsqu’on jette le dé" N;*V

1- Calculer la probabilité de D

2- Calculer la probabilité de B sachant qu!O obtenu 2 en jetant le dé

%
3- Recopler et compléter I'arbre pur&éulmtte
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4- Caleuler la probabilité de B

5- les événements D et B sont-ils indépendants 7 justifier

I1- On considére I'expérience suivante : On tire tous les boules successivement sans
remise.

Soit X la variable aléatoire prenant pour valeur le nombre de boules noires tirées
avant le tirage de la premiére boule blanche

4

Montrer que P(X = 1) = =
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Probléme : (11 points)

I- On considére la fonction g définie sur R par: g(z) =™ + =z
1-a- Calculer g'(x) puis en déduire que g est décroissante sur | — oo; 0] et croissante
sur [0; +oo|.
b- En déduire que g(x) > 0 pour tout & de R.
11- Soit f la fonction définie par :  f(x) = In {e"” + :n).

Soit (€) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O, 7). (unité : lem)
1-a- Vériiier que Dy = R, puis montrer que Ilm flz) = +%'

b- Vérifier que f(x) = In (-—— -+ 1) + In(x) pour tout .-1: ‘hbr +o0|

c- Caleuler lim (=) . et interpréter genmetuqunmﬂq’;w résultat.
r—+400 T

2-a- Vérifier que f(x) = In(1 +xe™) — & pour tout = d
b- En déduire que P!Ejt_]mf(:r:) = +o0

c- Montrer que la droite (D) : y = —=x est %"a&ymptute oblique & (C) aun
voisinage de —oo. ."‘\r.

d- Montrer que f(x) + = < 0 pour tout m“d}qy— oc; 0] |et en déduire la position
relative de (C) et (D) sur cette intervalle. &%

e*—1
1Z)e pour tgﬁhﬂ: e H.
b- En déduire que f est décmlsaantw | — 00; 0] et eroissante sur [0; +o0o| puis

dresser le tablean de variation sur Rm
4- Construire (D) et (C) dans le re’ﬁﬁﬁ;[ﬂ i,7). (On admet que (C) a deux points
d'inflexion)
5- Utiliser la courbe pour résol f[’ﬁquatinn ef—1—xe*"=0o0nz€eR
i- Soit h une fonction dé ] — o00; 0] par : hiz) = f(=x)

a- Montrer que la fonction hvadmet une fonction réciprogue h™! définie sur un
intervalle J que 'on déterminera

b- Tracer la courbe %\?T_l,ﬂana le repere (O, 1,7). En justifiant votre réponse.
T- Soit ¢ une foncti

@ “E,f(xl - -

a- A parti la courbe ci-contre de la 1
fonction g, montrer que :

3-a- Montrer que f'(z) =

nie sur K par : 31

—Cy |

Vee.& [0; +oof; f(=) < = T Pl e 1 7
b- Montrer que 0 est la seule solution de E
flx) =z sur R _3
_ 1
I1I- On considére la suite (u,) définie par *T 2

“n+1=.f{ﬂﬂ}- nelN
1- Montrer par récurrence que Yne N: 0<u, <1
2- Montrer que ( u, ) est décroissante.
3- En déduire que (uy,) est convergente et déterminer sa limite




